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BEVEZETES

A katasztrofak elleni hatékony védekezés szilkségességépgggiagyobb hazai, vagy
nemzetkozi karesemény UGjra és Ujrat@be helyezi. Ezek az események okot adnak arra,
hogy atértekeljik, vajon megfelee a védekezés iranyitasaért fedel szervezetek
felkészlltsége. Kiképzett-e a beavatkozéi allomany és milyémenz van a lakossag
egyuttm kodési képessége egy veszélyhelyzetben. Nem utolsé sorban pedigresg kell
vizsgalni, hogy rendelkezésre allnak-e azok a létesitményedyeaknigénybe vehek egy
veszélyhelyzet soran.

Napjainkra a hagyomanyos, fegyveres konfliktus helyett a teetiééz civilizacios
katasztrofak elleni védelemre helyebtt a hangsuly. A lehetséges katasztréfak mellett
tovabbi felkésziltséget és specialis képességeket kovetel mexgoazimus és a kritikus
infrastruktarak mkodési zavaraibdl eredhelyzetek kezelése. A veszélyek azonositasara
tobbfajta kockazatelemzést is alkalmaznak hazankban, amelyek aredk@dt
meghatarozzdk a telepulések katasztrofavédelmi veszébtesbget, ezt nevezzik
katasztrofavédelmi osztalynak. Az osztalyokhoz hozzarendelik atasasrendjét, az
alkalmazhato lakossagvédelmi modszereket, a felkészités Ut@mezesdekezes lehetséges
forméit és az induld katasztrofavédelmi készletet, valamint delné képességeket. A
telepllések veszélyeztetettségét figyelembe véve egy dhdmas rendszerben felépiil
veszélyelharitasi tervrendszer készul. A tervezés céljmy azonositsdak a természeti,
civilizacios és egyéeb eredetveszélyeket, €s egységes okmanyrendszerbe foglaljak a
katasztrofavédelmi feladatok és intézkedések rendjét, végmstajithhez hozzarendelik a
szlikséges személyi, anyagi és technikai eszkdzoket is.

A f varosban végrehajtando védelmi intézkedések kilonlegességét az agjaagyg
tomegekre, szinte azonos kn kell ugyanazon rendelkezéseket megfetelalkalmazni.
Felmeril a kérdés, hogy a lakossagvédelem tertletén milgeepsik lehet az dvohelyeknek,
illetve egy specialis 6évohely, a metr6 milyen szerepet jdtsahaédekezésben. Alapvet
kérdés, hogy Budapest tekintetében az azonositott veszélyekhei#t takdssagvédelmi
intézkedések megvaldsitasa soran miként veigénybe a metrd. Erre a témara a figyelmet a
2006. augusztus 20-i Yarosi t zijaték idején tortént, szélséges idjaras okozta rendkiviili
helyzet iranyitotta r4. Az utcan tartozkoddé mintegy masf@lomember oltalmat keresett a
vihar el I. Aki tehette a metré aluljarokba menekiilt, hiszen a vonal végidhalaaroson,
erintve a legforgalmasabb belvarosi tertleteket, igy a lakosolsayyaiérhették, és ami a

legfontosabb, fizikai védelmet nyuijtott a viharlel
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Vajon milyen lehetségeket rejt még magaban adrosi metrg, és jelenlegi allapotaban
hasznalhat6-e mas jellegvédelmi feladatokra is? Ezeknek a kérdéseknek a vizsgélata
id szer, hiszen nem csak az ipari jellegatasztréfak okozhatnak olyan helyzeteket, amikor
a metro védelmet nydjthat, hanem a klimavaltozas kapcsan eggkealgban talalkozunk
széls séges idjarasi kérulményekkel is.

A téma vizsgalata minden eddiginél aktualisabb. Most zajlik ugyenid3-as metrévonal
rekonstrukciéja és a metré polgari védelmi szerdpérakmai vitdk sorozata zajlik a
hattéerben. Fenn kell-e tartani a vonal ketrendeltetését? Szikség van-e az életvédelmi
berendezésekre? A mindenre kiterjednegalapozott dontéshozatalhoz reményeim szerint
segitséget nyujt majd a kutatdsom, amely megadja a valadatiea kérdésekre, hogy miért
kell fenntartani a védelmi képességeket, és hogyan hasznalhadkkaanapjainkban
jellemz veszélyek ellen.

A témavalasztast indokolja az a tény is, hogy egyre inkadbb szamokalhlolyan
helyzetekkel, amikor rendi vagy katonai erk alkalmazasa valik szikségessé. Nem
hagyhatjuk figyelmen kivil a tdmegpusztité fegyverek terjeddséreszélyeit, valamint
azokat az erszakos eseményeket sem, melyeknek napjainkban Europa-szerte komoly
kovetkezményei vannak. Gondoljunk a terrorcselekményekre, és az azokekavenyekent
kialakult rendkivili helyzetekre, amikor szikség lehet a lakossags gkmonasara a
veszélyeztetett tertletr

Az Ovohelyi védelem napjainkra masodlagos szerepbe szorult] eblbddéan annak
modszereivel, elveivel, az ahhoz szikséges eszktzok allapotavaitésge®l kapcsolatos
kutatasok is egyre ritkAbbak. Minden, a lakossag védelmét, biztonsaggtlé kutatas
hozhat olyan eredményeket, amelyeket a gyakorlatban jol lehet hitsandehat egy ilyen

jelleg vizsgalat aktualis, és sok tekintetben hianypotlo is lehet.

A tudomanyos probléma megfogalmazésa

A centralizalt kozigazgatdsnak koszonteet f varos-kdzpontu lett Magyarorszag. A
koézponti szerepd adodéan néhany veszélyforras is koncentraltabban jelentkezik Budapesten,
mint mas telepluléseken. Illyen példaul a veszélyes anyagoldghlkozo Uzemek
elhelyezkedése, vagy a veszélyeséru-szallitas. Egyre titblydazélyes anyaggal dolgoznak
az iparban, egyre gyakrabban talalkozunk meteorologiai s&gjekkel, és a kritikus
infrastruktarak mkodési zavarai is néhéany perc alatt felborithatjak a normkbdést, mind
az egyén, mind pedig az allam szintjén. Napjaink Uj kihivasai is kitndttan jelenhetnek
meg a fvarosban, gondoljunk csak az artd6 cselekményekre, ahol a cél mingbbag

6
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tomegeknek vald karokozas. A rendkivili jarasi események is nagyobb aranyd védelem
megszervezését kovetelik, mivel egy adott terlileten nagyobb arnsfp, igy nagyobb
tomegeket érint annak pusztitd hatdsa. A lakossagvédelmi tiidadegondolasa ezen a
terlleten tehat dontfontossagu.

A hagyomanyos lakossagvédelmi modszereket az |. vilaghaborut kévdbgoztak ki,
amely elvek és modszerek napjainkban is szerves részét képelakossagvédelmi
tervrendszernek. A Warosi Katasztréfavédelmi Igazgatdsag jelenleg ervényben tiénilleti
szint veszély-elharitasi terve kétfajta lakossagvédelmi modszeérdzatimeg Budapest
lakossaganak védelmeéra:kitelepitéstgesaz elzarkozastA tervek azonban nem térnek ki
ezek feltételeinek meghatarozasara és biztositasara. Ahhozulpéhlitiyy ezt a két
lakossagvédelmi maodszert hatékonyan alkalmazni lehessen egylyhebzet soran,
szallitasi képességekre, tomegtajekoztatd rendszerekre ésaisbnsairban, az elzarkézasra
alkalmas létesitményekre van szikség. Felmeril a kérdés, hagy&lyeztetettség tikrében
elegend-e ez a két mbdszer, és milyen eszkdzok, épitmények &llnak rerékrikea
megvalositashoz.

Ahhoz, hogy biztositott legyen aviaros lakossaganak védelme, és a veszély-elharitasi
tervben foglalt eljarasok alkalmazhatdéak legyenek a gyakaratbls sorban azokat a mar
meglév |étesitményeket kell szamitdsba venni, amelyek alkalmasek &ogy a
veszélyeztetettséghez kapcsolddo lakossagvedelmi intézkedésekgaongbe vegyék ket.
Ehhez részletesen meg kell vizsgalni ezek képességeit, éskatfiszetni a védekezéshez
meghatarozott koévetelményrendszerrel. Megitélésem szerint,reradelkezésre alld
létesitmények védelmi képességei nem hagyhatok figyekivéih a veszélyhelyzeti tervezés
sordan. Nem kerllhetel, hogy a fvaros katasztrofavédelmi feladatainak tervezése soran
szamolni kell a budapesti metrévonalak adta ledegekkel.

A metrot eredetileg tdmegpusztito fegyverek elleni védeleemeztek, de egyéb védelmi
képességek is rendelkezésre allnak a foldalatti létesitménybetétesitmény ketts
rendeltetésének vizsgalataval eddig nem foglalkoztak kedélységben. Napjainkban nem a
tomegpusztitd fegyverek elleni védelemre kell stgban felkészilni, ezért célszer
megvizsgalni, hogy a metré hasznalhat6-e mas tipusu veszélyeh. ésdt&arosi veszely-
elharitasi tervezés akkor lesz teljes, ha az abban megta@talakossagvédelmi modszerek
feltételei is biztositottak lesznek. Ehhez nyujthat segitségmetré védelmi képességeinek
tudomanyos szintvizsgalata, amely elemzi, hogy milyen tipusu veszélyek esstémilgen
lakossagveédelmi modszerek alkalmazasa soran vaip@iybe a budapesti metrd. Vizsgalat

targyat képezi tovabba, hogy ehhez milyerspaki képességek allnak rendelkezésre, és azok

7
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hogyan fejleszthetk, korszersithet ek. Az elemzések szilkségességét tAmasztja ala, hogy a

nem védett szakaszok mekkora befogadOképességgel rendelkeznek, és ank&ké|

milyen feladatokra lehet a jolaen tervezni.

A téma kutatdsanak célkit zései

A fent felmerllt kérdések vizsgalata és megvalaszolasa érdekében zi&ol ki, hogy:

Vizsgalomhogy hogyan alakult ki és milyen feflésen ment keresztil a nagyvarosok
tomegkdzlekedése, és miért valt szikségszZea metrd kialakulasa. Elemzem a hazai
metréépités torténetét, helyét, szerepét warbsi tomegkozlekedésben, tovabba a
metréépités mszaki megoldasait;

Rendszerezemaz életvédelmi létesitmények srzaki jellemzit, alapvet eszkozeit,
berendezéseit, és lehetséges szerepét a lakossagvédelemben;

Vizsgalom a lakossagi célad 6vohelyek és a metrd védett szektorainak védelmi
képességeit, nszaki paramétereit, majd megallapitom az azonossagokat és a
kulénbségeket;

Elemzemtovidbb4, hogy a metr6 védett szakaszai milyenszaki eszkdzokkel,
berendezésekkel rendelkeznek;

Vizsgalomhogy a metré védelmi képességei beillesztheta f varos lakossagvedelmi
tervezésébe. Ehhez ek@nt elemzem és értékelem a Budapestre jellemz
veszélyforrasokat, beleértve a metrd, mint tomegkdzlekedési ebeldaeszélyeit is,

€s azok hatasat, tovabba a lehetséges lakossagvédelmi modszereket;

Elvégzema f varosra jellemz veszélyforrasok rendszerezését a leghatékonyabb
lakossagvedelmi mddszerek kivalasztasanak érdekében;

Vizsgaloma metré6 védelmi képességeit, alkalmazhatosdgat és korlasddimint
meghatarozomazokat a fejlesztési célokat, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy a
létesitmény az oOvohelyi funkcié mellett legyen képes maséldsrmrasok ellen is
hatékony védelmet nyujtani;

Megvizsgdlom a metr6 polgari védelmi szervezetének szervezeti kialakitasa
felkészlltségét, lehetséges korsa@esét;

Vizsgalataimra épitve meghatarozom a nem o6vohely funkciéval rendelkez
metrészakaszok befogadOképességét és alkalmazhatosagat nagek&imeérint

védelmi intézkedések soran.
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A téma kutatasanak hipotézisei

A hipotézisek 0OsszedllitAsahoz &ént el kutatast végeztem, és ennek alapjan

konceptualizaltam a kérdéskort, majd a téma valtozdinak beazonesitéegfogalmaztam a

tudomanyos problémat. Meghataroztam a vizsgalandoé terlletekethipstéziseket, majd

ehhez illesztettem a sziikséges kutatasi modszereket. Ennéinadg)vetkez hipotéziseim
alakultak ki:

Feltételezem, hogy tobbek kozott az urbanizaciés folyamatok kovetkeztében
megnovekedett kdzlekedési igények tették szilkségessé a mettéséEpialamint a
metrévonalak és allomasok kialakitasa kielégiti a nagyvarosi tomlegkdéssel
szemben tamasztott kovetelményeket;

Feltételezem,hogy az oOvoéhelyek jelenlegi razaki allapota nem felel meg a
napjainkban jellemz veszélyforrasok okozta veszélyhelyzetek elleni védelmi
kovetelményeknek;

Vélelmezem, hogy a metr6 Ovohelyi funkcioval rendelkez szektorai
tobbletképességekkel rendelkeznek a hagyomanyos lakossag ovohelyekhez képest.
Feltételezem, hogy Budapesten a nagyvaros jellégébentralis helyzetéb,
lakossagszamébdl adddoan fokozottabban kell szamolni varokra jellemz
veszélyforrasokkal és azok hatasaival;

Azt feltételezemhogy a fvarosi metr0 néhany meghatarozé védelmi képessége
jelenlegi allapotukban beilleszthek a f varosra jellemz veszélyek elleni védekezés
rendszerébe, és a létesitményt az vohelyi funkcidn tul, egyésskgvédelmi célokra

is alkalmassa teszik;

Vélelmezemhogy a nem oOvoéhelyi funkcidval rendelkemetroszakaszok is igénybe

vehet ek a lakossag védelmével kapcsolatos feladatok ellatasahoz.

A téma kutatasanak modszerei

A kutatasi célkitzéseim teljesitése érdekében az alabbi kutatasi modszereket alaaimaz

Kutatomunkamat tobbségében az altalanos kutatasi modszerek jedlenamelyekbe
beletartozik aanalizis azindukcig adedukciéés aszintéziegyarant;
Kronologikus-torténeti vizsgalati modszert alkalmaztakbzlekedés, tomegkozlekedés

€s a metroépités torténetének feldolgozdsa soran, amelynek eyekiémén

0sszegyjtottem a rendelkezésre allé szakirodalmat;
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Az Ovohelyek és a metr6 vedelmi célu igénybevételének témaldjrmss nem

b velkedik szakirodalomban, amely nagymértékben nehezitette a kutatomunkamat
fellelhet magyar, az orosz, és az angol nyelwomtatott és elektronikus irodalmat
attekintettem Emelletttanulmanyoztana vonatkozo jogszabalyokat és betormakat,
tovabba helyszini bejarasokkal gipttem min ségi és mennyiségi adatokBttékeltem
azokat, és kovetkeztetéseket vontam le a témara vonatkozoan;

Konzultaciot folytattamaz Ovohelyekkel és a metré védelmi feladataival foglalkozé
szakemberekkel. Felkerestem azokat a mérnokoket is, akik résst aethetroépités
folyamataban, a védelmi berendezések tervezésében, és indsgiiekem vellk. Ezek
eredmeényeit beépitettem a kutatdsi anyagomba;

Az Osszegyjtott szakirodalmat aanalizis modszerével rendszereztemismeret- és
képanyagaikat, majd az elméleti és gyakorlati megallapithsaka egységbe
szintetizaltam;

A kutatds alapjat jelentéltalanos definiciokat (k6zlekedés, tomegkozlekedés, metro,
védelmi képesség, Ovohely, katasztréfa stogikai O6sszehasonlitd elemzés ald
vetettemvagy azanalégiamddszerével alakitottam ki;

Kutatasi réeszeredményeimet a széleskiiegismertetés €s a szakmai reakciok céljabal
szakmai folydiratokban, hazai és nemzetkdzi konferenciakon, magwagéknyelven
folyamatosan publikaltam.

A metré vedelmi képességeinek felhasznalasaval kapcsolat@zakn megoldasok,

valamint az alkalmazasi elvek modszerek részletes kidolgozakévezetésiikkel 6sszefligg

intézkedések, okmanyok, tervek elkészitését a doktori értekejpteber korlatja nem teszi

lehet vé, ezért ezzel az értekezésben nem foglalkozom.

Nem vizsgalom tovabba a metrd ovohelyi Gzemmaodjaban a betelepilteiesdolatos

feladatokat, a védelmi szakemberek erre vald felkészitetiségdamint a lakossag

veszélyhelyzeti ismereteivel kapcsolatos felkészitésénekdiéty az ovohelyen tartézkodas

szabdlyait, mivel a témam rszaki elemzésekre és koncepciok kidolgozaséara determinalt.
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I. FEJEZET

A NAGYVAROSOK TOMEGKOZLEKEDESENEK KIALAKULASA, A METRO,
MINT A NAGYVAROSOK TOMEGKOZLEKEDESENEK ALAPVET ELEME

A Kkozlekedés fejldését rendszerint valamilyen probléma megoldasa indukélta, a
kozlekedéstorténet attekintésélkideril, hogy legtdbbszor gazdasagi fegsre, haborus
karokozasra illetve népességnovekedésre vezethissza. A lehetséges megoldasokat a
feltalalok uvjitasai mellett egyes iszakok kdzlekedéspolitikai koncepcidi is stgitettek. A
fejl dés mindig a nagyvarosokbdl indul el, hiszen itt jelentkeztekzél a megoldando
problémak. Mar a XIX. szazadban felismerték, hogy a felsziniekédiési problémak
megoldasa érdekében ei/ben kell részesiteni a felszin alatti kbzlekedés kialakitadhoz,
hogy megértsik, milyen jelerd fejl dést eredményezett a metrd a kézlekedés rendszerében,
at kell tekintenink a nemzetkdzi tomegkozeledéisbf fejl dési szakaszait, jelergebb
allomésait, amelyek mind hatassal voltak Magyarorszag kozlekeddédspaia és a hazai
kozlekedési rendszerek fejlésére.

1.1 A tomegkozlekedés fogalma, kialakulasa, fejdésének fbb allomasai

A koOzlekedési szokasok hosszU évszazadokig nem valtoztak. Mar az Skonmatak
nagyvarosok, ekkor azonban még nem jelentkeztek témegkozlekedésikig&is/sorban
foldutakat hasznaltak az emberek é%kéht hatas joszagokon, szekéren vagy gyalog
vandoroltak. A munka és megélhetési leBég nagyrészt helyben, altalaban mindenkinek a
lakéhelyéhez kototten jelentkezett, igy utazasi igény sem mertilt fel.

A mai kozlekedési fogalomnak megfelelkozlekedési tevékenysédr az oOkortdl
kezd d en beszélhetliink, jollehet a mozgas, a helyvaltoztatas egymz ember

megjelenésével.

A kozlekedés fogalma;Kozlekedés alatt személyek, dolgok, rendszeres, szervezstercél

helyvéaltoztatasat értjuk.[1]

Tomegkozlekedésnek ezor az uUjkorra jellemz helyvaltoztatasi format nevezhetjik,
amely a postakocsik rendszeres kozlekedtetEésetimithato. A fejlett tomegkdzlekedésre
mar kiterjedt uthalézat, elkulonitett kozeledési savok, kotottpalydzonylatban zart
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palyarendszer, rovid atszallasi és varakozasi iervezhet és kiszamithatd utazas és gyors
haladas jellemz

A fenti jellemz k alapjan atdmegkdzlekedés fogalmeaa kdvetkezképpen hatarozhato
meg:,Tomegkozlekedés alatt értjik a rendszeres és megigyalkorisagu, a tdmegszera
szervezett és menetrend szerinti kdzforgalmi személykozlgkedést

A kovetkez alfejezetekben attekintem a tdmegkozlekedés kialakulasanak thémzes
hazai allomasait, majd a k6zosségi kozlekedés egyik alaplanét, a foldalatti kdzlekedés

szikségszesegeét, és a hazai metroépitdsif allomasait ismertetem.

1.1.1 A tdmegkozlekedés kialakuldsanak nemzetkozi alloméasai, tapasztalatai

A tdmegkozlekedeés fejésének elsallomasa gostakocsiszolgaltatas volt, amely a XV.
szazadban jelent meg, et&nt Franciaorszagban. A postakocsik meghatarozott gyakorisaggal
és elre kijelolt utvonalon kozlekedtek. A postakocsi Franciaorszag utan leshideg
Birodalomban és Anglidban is kozkedvelt kozlekedési eszkdzzé valkoAekedési
utvonalak, haldzatok azonban lassu f@flsnek indultak, a kézlekedési halozat nagy részét a
foldat tette ki, de mar megjelentek a szilard burkolatt utak is.

A tomegkozlekedés kbvetkezelent s allomésa a Schillibeer-féemnibusz megjelenése
volt Anglidban. Az omnibusz megoldast jelentett az egyre noveddzeledési igények
kielégitésére. Az omnibusz olyan 16 altal vontatott, tobb tucahédyes félig nyitott kocsi
volt, amely meghatarozott utvonalon, menetrend szerint kézlekedett.

Eur6pa mellett az amerikai kontinensen is megjelent a 16 vorkéutiekedési eszkoz,
amely el szor 1832-ben szallitott utasokat New Yorkban. A vassinen gokdigk sarlédasi
ellenallasa toéredéke volt annak az ellenallasnak, amelyet a kitwe gordul kerék fejtett ki,
igy ugyanazzal a vonoderel a korabbi teher t6bbszorését lehetett vontatni. A szallitasi
igények novekedésének koszonlegt gyorsan teret héditott maganakdavontatta vasuti
kocsi, amely leginkdbb a rossz Utviszonyok miatt valt néps#eaz USA-ban és Eurdépédban

egyarant. [2]

111] p. 28.
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—

POLISH. 3

1. szadmu abra: L6 vontatta vasuti kocsi London utcain (1829) [3]

Az els ipari forradalom, a XVIIl. szazadtol kezdl en rohamos fejldést eredményezett a
kozlekedés teruletén. 1778-ban J. Watt megépitette azgetgépet, amely a kenergiat
mechanikai energiavd alakitotta. A taldlmany lendiletet adotvasuti kozlekedés
fejl désének, amelynek kdszonhet 1825-ben megindult a vilag elvasuti szerelvénye
Stockton és Darlington ko6z6tt. 1876-ban Nicolaus August Otto feltaléitdsaégés motort,
amely hatassal volt gépkocsikeészitésre. [4] Ezek a fejlesztések nagymertiel dest
eredményeztek a tdmegkozlekedés tertletén, az Uj eszkdzoknek koszindmetemberek
rovidebb id alatt nagyobb tavolsdgokra tudtak eljutni.

Az ipari forradalom nem csak a kozlekedésben hozott rohamogiésfl hanem a
gazdasag és a tarsadalom teriletén is jedevaltozasokat eredményezett. Az ipari
fejl désnek készonhetn gyartelepek jottek létre, €s a naponta munkaba jarok réeggre
nagyobb igény jelentkezett a tomegkdzlekedés megszervezds2i800-as évek kdzepét
kezd d en mér nehézséget okozott Anglia utcain a felszini kozlekeddseréskedelem
elénkilt, a gyarak teljes kapacitassalkiadtek, a kozlekedés azonban szervezetlen volt.

Az ipari forradalom, a gzzel hajtott eszkdzok feltaldlasa és Nagy-Britannia kededie
szerepének esddése okan London vilagvarossdte ki magat. A korabeli becslések szerint
szazoOtvenezer ember jart nap, mint nap dolgozni aaeisokbdl London ipari negyedei felé.
Ekkor mar mkdodtek az elvarosi vonatok, azonban aviiros tomegkézlekedése maga volt a
kdosz. Osszességében ezek a problémak indukaltak a foldalatkedidefejlesztését a brit
f varosban.

A tdmegkozlekedés fejtiésében jelens allomasnak tekinthet a foldalatti kozlekedés

kialakitasat célzo elslépéesek, amelyek 1843-ban kedtbkk meg Londonban. A mérnokok
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azonban a foéldtani munkalatok soran szamtalan nehézségbe utkoztek. Aatibohbezetett
kézm vek, viz- és gazvezetékek, csatornahal6zat, mind akadalyoztak a nbokdddla
Emellett alagutbeomlasok, aradasok és talajviz altali elonté&sakehezitették az els
foldalatti vasut megépitését. A metrévonal kritikus pontjat a Beafatti része jelentette, itt
ugyanis a tbbbi szakaszhoz képest vékonyabb volt a j6 vizzarosaglomsiagokkal
rendelkez agyagréteg. A folyobol folyamatosan kinyerték az értékes scéaleely eljaras
soran a meder aljat megkotorték, igy sérilt a talajrétegésnigy aradas is hatraltatta az
epitkezest, mindkét alkalommal az alagut tetején tort be adeime a foldalatti terekbe.
Eppen ezért 1849-ben felillvizsgaltak London és kornyéke kozlekedésiitgésyeontés
sziletett arra vonatkoz6an, hogy néhany 0j, mélyvezeatZakaszt is kialakitanak a jtyen,
emellett pedig modernizaljak az eérosi vasutrendszert. A Metropolitan vonalat a gazdasagi
nehézségek miatt, husz évvel az gisdbalkozasokat kovedn, 1863-ban nyitottdk meg az
utasok eltt. Az Uj, Victoriardl elnevezett vonalon, a Metropolitan Railveay-a Bishops’s
Road (ma Paddington) és a Farringdon Street (ma Farringdon) k6z6tt lehdebteéoiz

A foldalatti vasutat g zmozdonnyal vontattak, amely gyors, nagy teherbirasu és
kiszamithato kozlekedést tett lehed. Ezt a foldalatti vasutat tartjdk a londoni metrd
el djének. Az 1863-ban atadott szakasz ma is része a metrévonalnak. Azkreyezeés
egyértelmen a foldalatti tulajdonsagara utal, bar a Metropolitan Raild8%o-a felszini
kialakitasu. [5]

2. szamu abra: @mozdony vontatta féldalatti vasut Londonban (1863) [6]

A tdmegkozlekedeés fejtiésében tjabb mérféldkovetkezett, mikor Werner von Siemens

1879-ben a Berlini VilagkiallitAson bemutatta a vilag etdlamos vasutjat, amely néhany
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év mulva atvette a gmozdonyok helyét. Londonban 1890-ben helyezték Gzembe az els
villamositott metrovonal-szakaszt. A City and South London Railway (mvén a C&SLR,

a Northern Line része) 1890-ben nyilt meg Stockwell és a — mazana— King William
Street alloméas kozott. Ez volt a vilag elsillamositott, mélyfurasu foldalatti vasutja. A
meélyfarasu alagutasas technikai fejgse gyorsabb és biztonsagosabb farasi technoldgiat
eredmeényezett a XVIIl. szdzadban alkalmazott eljarasokhoz képest.

A tomegkozlekedés tovabbi fejlesztésére a népessélfisjlis hatassal volt, amely
napjaikban is indokolja a kdzlekedési rendszerek fejlesztését. Az §35@ekt| kezd d en
folyamatosan emelkedtendenciat mutat a Fold lakossaganak szama. A XIX. szazadot a
népességrobbanas grakanak is nevezik. 1950-ben hozzalgfesen 2 530 000 éltek a
Foldon. A népesség szamanak rohamos emelkedése pkéig Eszak-Europat és Nyugat-
Eurdépat, majd Eurépa mas terileteit, rovidridbeliil pedig Eszak-Amerikat is érintette.
2014-ben a Fold lakossaganak szama 7 243 000 volt, amely a statisetkkisek szerint
évr |I-évre emelkedni fog.[7] Jelenleg a vilag népességének 54%-a ébaar@snely 2050-re
elérheti a 66%-0t.[8] Ahhoz, hogy a varosok kozlekedési rendszere tadgna fejl dést a
népességszam emelkedésével, kiemelt figyelmet kell fordataneglév tomegkdzlekedési
rendszerek karbantartasara, és megfaeint m szaki allapotéara.

A tomegkozlekedés nemzetkozi fajese hatassal volt a legtbbb Eurépai nagyvaros
kozlekedési rendszerének valtozasara. A kozlekedéstorténeti agbKitdéhatd, hogy még
az amerikai kontinensen is megfigyelheiz eurdpai Ujitasok eredménye. Az Uj talalmanyok
révid id n belll széles kérben elterjedtek, és megoldast nyujtottak asgapdes tarsadalmi
valtozasokbol ered problémakra. Napjaink tomegkdzeledési fefsét alapveen négy
terllet hatarozza meg, a kozlekedéspolitika, a gazdasagossag,yezktiudatossag és a
meglév halozatok sajatossagai.

A varosokban jelentkez kozlekedési probléemak a népességszam folyamatos
emelkedésével és a kdzuton kozlekgrm vek szaménak névekedésével egyre fokozodnak
majd, amelyre csak a felszini kdzlekedéstiggetlen vonalak kiépitése nyljthat a joen

hatékony megoldast.

1.1.2 Budapest fvaros tomegkézlekedésének kialakulasa, jelenlegi rendszere

A f varos tdmegkozeledésének feiese még Pest, Buda és Obuda egyesitése el

megkezddott. Bar kbzigazgatasilag aviaros csak 1873-ban jott létre, a Kaélsi f varos
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teriletén mar megfigyelhet a nagyvarosokra jellemz tomegkozeledési igény, és a
kozlekedési eszkdzok feflése.

A budapesti tomegkdzlekedés elllomasa Magyarorszagon igpastakocsiszolgéltatas
megjelenése volt. Bécs és Buda kozott szervezték meggoel a rendszeres postakocsi
forgalmat 1752-ben. Magyarorszagon, hasonléan Anglidhoz vardsban él embereket
1832-t | szallitottaomnibusz

3. sz&dmu abra: Omnibusz Csepelen (1911) [9]

Az omnibuszok helyét 1866-t6l Budapest utcdin is atvelibeasit. Pesten a Pesti Kozuti
Vaspalya Tarsasdag inditott ezor kdzforgalmua l6vasuti szolgéaltatast a Széna tér és Ujpest
kozott 1866-ban. Budan két évvel kbBb, a Lanchid és Zugliget kozott kozlekedtek a
szerelvények.

A f varos tomegkozlekedésének fejgsére is jelens hatdssal volt a gmozdony
feltalalasa, amelynek kovetkeztében a l6vasut is egyre inkaldisthdetzorult. Bar a lakossag
csodalattal figyelte a mozdonyok kodését, a varosatyak nagyfoku bizalmatlansaggal
fogadtak az (] talalmanyt. Az (jitastol vald félelem miastkedgy engedték a gmozdonyok
kozlekedtetését, hogy minden villamos vonalon egy tartalék mozdetigttkkészenlétben
tartani, a szerelvények maximalis sebessége pedig nem haladhattd tnleg/a-t. [10]

A g zmozdony vontatta els vasUt, amely a mai Helyi Erdek Vasutvonal (HEV)
el dje a MAV Kdzponti Palyaudvar (Keleti-palyaudvar) — Rakosfalva — ékd@a kozott
kozlekedett, és 1888-ban adtak at a forgalomnak. ieKistarcsa és Cinkota, Kerepes és
Godoll , a MAV Koézponti Palyaudvar és Rakosszentmihaly, Cinkota és Rzéosnihaly,
Réakosszentmihaly és Rakospalota kozott is kiépiilt a HEV.
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1820-ban indult meg az elglunai g zhajo, amely a Carolina vontatta uszaly volt. A
g zhajot Bernhard Antal pécsi polgar készitette el Sellyén, m@drén, a Vigado tér és
Obuda kozott kozlekedtette rendszeresen, naponta két alkalommal.

A f varosi tdmegkozlekedés tértenetének egyik jelers allomasa a Millenniumi
Foldalatti Vasut (FAV) létesitése amely akkor Europa elsvillamositott foldalatti vasuatja
volt. Az 1873-ban egyesitett Budapest a XIX. szazad utolséeéeilzen még a kordbbi
id szakhoz képest is jelersebb Utemben novekedett. A magyar millenniumig kiépdlt a
f varos szerkezetének gerincét adéo Andrassy Ut — az egykori Sug@sita Nagykorat
arculata, a terjeszkedéssel és a népességnovekedéessel egliftta pémegkodzlekedés
megszervezése is mind susgbb feladatot jelentett. Bar akkoriban a mai Andrassy uton mar
omnibusz, a Kiraly utcaban pedig villamos szallitotta az utasokek a jarmvek nem
biztositottak elegendfér helyet. Eurépa elsvillamositott féldalatti vasuatjat 1896. majus 3-
an vehette birtokba az utazok6zonség.

A villamositott foldalatti vasut jelens hatassal volt #/aros tobbi kdzlekedési eszkdzének
fejl désére isA felszini kdzlekedésbe 1887-ben kapcsolodott be a villamositgtintatasu
vasut, ami a mai villamos etje. Az els jarat a Nyugati palyaudvar és a Kiraly utca kdzott
kozlekedett.

Az 1900-as éveket kovedn folyamatosan vette at a villamositott vontatds a HEV
szerelvények nkodtetését is. Majdl915-t | megjelentek Budapest utcain abenzines
omnibuszok amelyek a mai emeletes autobuszokiglinek tekinthetk.

Budapest tomegkozlekedésének egységesitése 1919-berddtezd\z Osztrak-Magyar
Monarchia felbomlasaval 6nall6 nemzetallamok jottek létre. Ez sakntldrajzi, hanem
gazdasagi és tarsadalmi valtozast is eredményezett.aAomii békeszerdést kbdveten
Magyarorszag terulete egyharmadara zsugorodott, lakossagagetemsokkent. A valtozas
Budapest tekintetében is jelestvolt, hiszen az akkor nyolcmilliés orszag lakossaganak kozel
az egy nyolcada, majdnem egymilli6 ember élt\s@fosban. [11] Az ipar egyharmada, és az
ipari munkédsok kozel 40%-a élt Budapesten. A héborat kéwmetnyugati hiteleknek
készbnheten megélénkilt a gazdasag, és egyre tobben dolgoztak az iparliejh. dés
f ként Budapestet és annak agglomeraciojat érinfette.

1926-ra szinte teljesen efitek a néhany évvel az#ll szinte egyeduralkodonak tekinthet
I6fogatok a véros utcdirdl. Kordbban 1 500 fidkeres dolgozottvardsban, harom évvel
kés bb mar csak 6tven kocsi szdllitotta az utasoidat] Egyre ntt a taxik és a bérautdk

2[11] p. 6.
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szama, 1920-ban 90 bérautd, mig 1929-ben mar 1 314 gihrendelkezésre. 1925. aprilis
11-én kozlekedett utoljara a I6vasut, amely harminc évvel élte tdl az omnibuszt.

A f varos tdmegkozeledésének fejlésében meérfoldknek szamitott az autdébusz-
kozlekedés megjelenés&kohamos fejldésnek kdszénhetn, mig 1921-ben 3,6 kilométeres
vonalon szallitottak utasokat, 1929-re mar 108 km-relilh az autébuszok uthalozata. A
fejlesztésnek koszonhen az utasok szama is jelesgén emelkedett, amelyet a kdvetkez
tablazat is jol szemléltet. [13]

A széllitott utasok szama (millié f)

Ev | Kozuti vasiton | Autdbuszon | Atkel hajon | Tarsaskocsin | Osszesen
1920 280,8 0 11 1,7 283,6
1921 312,2 0,3 1,8 1 315,3
1922 290,9 1,8 1,8 0,8 295,3
1923 219,7 2 2,6 0,8 225,1
1924 208,5 3,6 2 0,7 214.8
1925 262,3 5 1,7 0,1 269,1
1926 281,3 5,9 0,9 0,2 288,3
1927 298,5 7,2 15 0,2 307,4
1928 317,5 12,6 0,9 0,2 331,2
1929 316,8 18,1 0,8 0,1 335,8

*A Margitszigeti Lovasuttal egyiitt

1. szamu téblazat: A szallitott utasok szama Budapesten 1920-1929°k6z6tt

3[13] p. 13.
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Nyolc év alatt jelents fejl désen ment keresztil a kézeledésnek ez az adga. Mig 1921-ben
300 000 utas utazott autdbuszon, addig 1929-re mar tébb mint 18 000 000 ember hasznalta ezt
a kozlekedeési eszkozt.

Az 1930-as évekt kezd d en, egyre ntt Budapest agglomeracios terllete [14]. Ekkorra
mar 30-40 km-es tavolsagokbdl is nap, mint nap ingaztak a munkasokaklg/adA bels
varosrészek egyre nagyobbak lettek, a peremteriletek 6sszekamdsalddirossal, ezért az
1930-as évekt kezd d en ,Nagybudapestként” is emlegetik adrost. [15]

A Budapest tomegkodzlekedés-fejdésének kovetkez allomasa a trolibuszok
megjelenéserolt. A motoros kdzuti kozlekedeési eszkoz felszetéken jar, amelyet 1933-ban
szovjet mintéra alakitottak ki avfarosban.

A kozlekedési rendszer pozitiv valtozasat a Il. vilhghdboru kéadestak tovabb fokozta a
hadiipart kiszolgaldo gyarak rkodése, €s a munkasok napi ingazasa. marbst ért
bombatamadasok, azonban tobb eévtizedre visszavetették Budapest tonkeglésdeek

fejl dését.

A Il. vilaghabord negativ hatasa avaros tomegkodzeledési rendszerére, az Ujjaepités

folyamata

A ll. vilaghéboru kezdetén az utasforgalom minden addigi stigZeliimalt. A gyarak
teljes kapacitassal rkodtek, tobbségében harom saakban foglalkoztattak a dolgozokat, a
napi munkaba ingazok szama is a tbbbszorosére emelkedett. A villamiaadk szama
megkétszerezl6tt, a Dunan kozlekedhajok utasszama pedig az 6tszoroséte Emellett az
autobuszt igénybe vek szama is mintegy megnégyszemitt. A f varos akkori
kozlekedési rendszere, azonban nem tudta kielégiteni az egyre niy&hkyeket.

1942-ben Szendy Karoly, Budapest polgarmestere a kdzlekedési mshémsegoldasara
reformokat hirdetett. A kozgyés hatarozatban dontott a kozforgalma kodzlekedés
fejlesztésérl és korszersitésérl, amelynek keretében a tomegkozeledés minél tokéletesebb
lebonyolitasara kerestek megoldasokat.

A haboru elrehaladtaval, azonban eértelmiket vesztették a fejlesztésre vamatkoz
reformok, a fvarost ért bombatamadasok és utcai harcok ugyanis meérhetetlekatkar
okoztak Budapest tomegkozlekedési rendszerében. Osszetort vggm megsérilt
palyatestek, kiégett autdbuszok és villamosok alltak Budapest utcain.
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4. szdmu 4bra: Wéarosi villamos a bombazésok utan (1944) [16]

Az Gbudai trolibusz vonal is ténkrement, és a HEV palya is haszafifirata valt a
bombéazasok kovetkeztében. A foldalatti vasut is hatalmas mékékat szenvedett el a
légitAmadasok kovetkeztében. Budapest ostromanak idején - mikovjatdzadsereg és a
német Wehrmacht harcolt aviarosban - ériasi karok keletkeztek a jaallomanyban, a
vaganyhalozatban és a kiszolgal6 létesitményekben is.

A kovetkez tablazat a tomegkozlekedésben keletkezett karokat foglalja ©ssze.

Viszonyitasképpen, egy pend941-es atlag arfolyamon 344,1 dollart ért.[17]
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A tomegkozlekedésben keletkezett hdborus karok (millié peng

Kozuti villamos-

vasut, ) BSZKRT
Megnevezés fogaskerek , |Autébusz| BHEV | ES BHEV
foldalatti vasut, 0sszesen

trolibusz, sikl6

Epuletek 3874 1015 1078 5962
M targyak 376 0 1517 1893
Vasuti palya és
. 1421 0 853 2274
tartozékai
Jarm vek 5985 16 069 3616 25 670
Berendezések,
felszerelések és 11 159 5075 2 861 19 095
szerszamok
Osszesen 22 815 22 159 9920 54 894

BHEV (Budapesti Helyi ErdekVasut Rt.)
BSZKRT (Budapest Székesfarosi Kdzlekedési Részvénytarsasag)

2. szamu tablazat: Il. vilaghaborus karok @éros tomegkodzlekedeési rendszerében [18]

A német csapatok a habora utolsé hénapjaiban a Dunan atidalkat is lebombaztak. A
veszteségek szinte teljesen megbénitottaka@rds kozlekedését.

A 1. vilhghaborat kdveten a kommunista part minden szervexejét bevetve, a teljes
munkasosztalyt dsszefogva kezdte meg a vasuti palyak ujjaéphélsttombazott hidakat
kezdetben pontonhidak helyettesitették. Ezeket az atvonulé szovjet utasetiélépam a
habord utan fenntartdsuk a magyar polgari igazgatasra harult. R teljies helyreallitasa
1952 év végére fejedodtt be. [19]

Az els villamosok és autdbuszok csak fokozatosan dalltak forgalomba, a kdzlekedés
lassan, nagy nehézségek aran allt helyre. A vilaghaborl idejd &lambazasok
eredményeként a varosi trolibusz felsvezetek-haldzata is szinte teljesen megsemmisult. Az
Ujjdépitésre csak 1949-ben kertilt sor, ekkor adtak at a mai is Uzeoldlusz vonalat, ahol
hetven jarm szdllitotta az utasokat.
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A gazdasagi valsag, az orszag pénzlgyi helyzete, majd és. aildghaboru
kovetkezményei sok esetben megakadalyoztak a nagy féjlesztési elképzelések
megvalositasat. A tdmegkozlekedést érimtozitiv valtozast Nagybudapest megalakitasa
jelentette.

A f varos kozlekedéstorténeteben a koévetkerent s év 1949 volt. Ebben az évben j6tt
létre Nagybudapest, a kulkerileteket varoshoz csatoldsaval. A terlletiéssel mintegy
532 000 fvel novekedett a varos lakossaga, amely igy meghaladta a méBiél.[20]
Nagybudapest létrejottével a kozeledési igények is megvaltoaak, életszinvonal
emelkedésével vonzova valt a varos, ndvekedett a dolgozok szankaisebekapcsolddtak a
termel i munkéba, igy megrit a napi ingazok szama is. Nagybudapest megalakulasa glent
hatassal volt a Il. vilaghaborat kévekarok végleges felszamolasara, és a tomegkodzlekedés
Ujboli fejl désére.

Az Otéves terv keretében fejlesztették az autobusz parkot, businlikozlekedést és
megkezddott a metroépités tervezése is. A metrd épitésére vonatkozék tenar
rendelkezésre alltak, de a megvaldsitasra még varni kellett.

mMegépitjiik
Nagybudapest
foldalatti

vﬂ]amosvasﬁtjét

Ll

Felebfs klnddi @61 Lyavgs
Ealrblisiar B V. Fow Nimaib L

5. szAmU abra: Metréépitést népssér plakat 1949-bl*

* A szerz 4ltal végzett kutatas eredményeként fellelt képgraz Orszagos Széchenyi Kényvtarbol.
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A habord utan nkdd képes allapotban maradt felszini vonalak tovabbra sem tudtak
kiszolgélni az egyre novekvutazasi igényeket. Mindennapossa Valt a villamos |éics
6g6 utasok latvanya. Villamoson az 1938-as évi utasszamnak kdzebraszarosat, mig

autdbuszon majd az 6tszorosét szallitottak 1955-ben.

Ev Napi villamosforgalom | Napi autébusz forgalom
1938 850 000 utas 114 200 utas
1954 2 500 000 utas 540 000 utas

3. szamu. tablazat: Utasforgalom novekedési adataP[21]

Tobb menetrendet érintvaltoztatas ellenére a reggel 6 és 7 oOra kozotsziakban
tovabbra sem snt meg a talzsifoltsag. Atmeneti megoldasként a munkaitiések
megvaltoztatasaval csokkentették a csucsforgalomban mutatkozaszggool Elszor 19565.
méjus hénapban a Vaci Ut - Lehel it — Ujpest - Rakospalota égpékaém lév Uizemekben
majd egy hénappal késb egész Budapesten bevezették a munkakezddsilégcs zetes
eltolasat. [21]

Tobb elképzelés is sziletett, amelyek a felszini kozlekedésmnehtasitését szolgaltak.
Egy 1955-ben Budapesten kiadott ,A jobb kozlekedésért!” propaganda-tatkoat

e

aldbbiak szerint irt a kozlekedési helyzetr ,Budapest kozlekedését jelenleg a
csucsforgalomban csak a legnagyobb nehézségek aran tudjuk ellatni. Emiatt a dolgozok
részérl sok panasz érkezik és ezek nagy része jogos. A munkaba utazé ésdabomunk
hazatér dolgozodk tulzsufolt kocsikon utaznak, egyeseknek csak anémayy az Utk jut

hely. A kisgyermekes vagy terhes anyukak is ilyen korilméayget ktaznak. A kdzlekedés
lassisaga miatt a dolgozok kénytelenek kordbban elindulni, de még igy esetblen
elkésnek a munkahelyUkr A késés kétszeres veszteség: vesztesége a dolgozénak, de
vesztesége a kozosségnek is, mert a terméléssest jelent. A faradsagos utazas is
érzékelteti a hatdsat. A rossz hangulatban és faradtan elkezdett munkaeggmlyan jol,
mintha kényelmesen utaznanak munkahelyiféeBevezetett valtoztatasok ellenére csak
atmeneti megoldast jelentett a munkaidépcs zetes eltolasa a felszini kozlekedés

zsufoltsagara. Végleges megoldast csak a felszin alateleidles kiépitése jelenthetett. A

®[21] pp.5-6.
®[21] p. 3.
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kozlekedési problémak atmeneti megoldasaként bevezetett valtozadek mér zajlott a

hazai metrévonalak épitéséhez kapcsolddo tervezeési és kivitelezési munka.

A tbmegkozlekedés fejlesztésének iranyai, a megvalodsitassal kapcslapzelések, a

kozlekedési rendszer jelenlegi helyzete

Budapest komplex kozeledési rendszerének fejlesztésére 1968-baretisazilet az
Orszaggylés altal elfogadott kozlekedéspolitikai koncepcio. A kdzeledést éri célokat
fogalmazott meg, és hosszu tavra iranyelveket is tartaltna&dioncepcié rendelkezett a
metroépités meggyorsitasarol, valamint arrol, hogy a metrbbautasaramlasi iranyokban, a
felszini kodzlekedést elvalasztott, gyors, biztonsagos és nagy kapacitdsu kozlekedést
valésitson meg. [22] A koncepcidonak koszonkat a budapesti tomegkozlekedeés
fejl désének egyik legdinamikusabb szakasza lad#tl meg az 1970-es években.

Az Uj koncepcionak koszonhein, megkezddott a hazai autdbuszgyartasis, igy
megtdbbszordoott a f varos Utjain utasokat szallitdé jarmek szama, igy a zsufoltsag is
jelent sen csokkent.

A f véaros tomegkozlekedésének fei€sében jelens allomas volt &bldalatti kozlekedés
kialakitasat célzd tervezés megkezdése. A metroépités,leimetogy kiemelked
varosformalé szereppel és jelesdggel birt, megoldast vetitett ed a hossza évek ota
fennalld kozlekedési problémakra. A foldalatti gyorsvasuti hal6zasitésére vonatkozo
elképzelések Ujabb lendlletet adtak wafos tomegkozlekedésenek fegsének. A javaslat
négy vonalat tartalmazott, az egyik a Millenniumi vonal meglaigsirdsat célozta meg, a
masik a kiskoruti vonal terve, amely egy allomas kivételével megek a mai M3-as metro
vonalvezetésével. Emellett a pest-budai 8,5 kilométeres vonalat Kas@lan tér - Bosnyak
tér kozott), és a nagykorGti vonalat (Széll Kalman tér-Arpad hidotRozervezték
megvalositani. [23]

1970-hez kotdik az M1-es metrovonal bitése és korszesitése igy, a fejlesztésnek
k6szbnheten azoéta is a Vorosmarty tér és a Mexikoi Ut kozott szalitj varosiakat. Ebben
az id szakban indult Gjra a varosban a HEV kozlekedés is, a MAV Kozpéhgaivar
végallomast athelyezték az Ors vezér térre, ahol az Ujonnan @gitiélep miatt jelensen
n tt az utasforgalom.

A kelet-nyugati metrévonal teljes hosszat 1972. decemberbenztédyg@zembe a Déli
palyaudvar és az Ors vezér tér kozott. Az észak-déli metrovenvaizése egészen 1949-ig

nyulik vissza, az egyes vonalszakaszok atadasa 6t Utemben torkérdamya - Kispest és
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Ujpest Kozpont kozétti teljes szakaszt 1990-ben adtak at az utdeforgk. Budapest
legujabb metrévonala a Dél-Buda — Rakospalotai metrovonal, amelylriddegést kapta,
2014-ben kezdte meg kodését Kelenfold és a Keleti palyaudvar k6zott.

Budapest tomegkdzlekedési rendszerének jelenlegi helyzete nagw@pélgyezik az
1970-es és 1980-as években kiépitett haldzattal. A kotott palyadnifelszlekedési
halézatban nem tortént jelest fejlesztés. Az utazasi igények valtozasat folyamatosan
nyomon kovet Budapesti Kdzlekedési Vallalat (ma: Budapesti Kozlekedésp#t f ként
az autdbusz kozlekedés atszervezéseével képes reagalni a megvatarzast szokasokra. A
kozlekedési rendszert érintegnagyobb beruhazas az M4 metrovonal részleges kiépitése és
forgalomba helyezése volt. A Kdzponti Statisztikai Hivatal 2014-kiatlott évkonyve
szerint, évente tdbb, mint egymilliardan utaznakwafosi k6zosségi kdzlekedési eszkdzein.

Helyi tomegkozlekedés
Ev Villamos | Trolibusz | Autébusz| HEV Mle:forg/es Osszesen
Szallitott utas, ezer
2000 374 434 83 428 582 143 64982 323 B67 1428374
2010 386 411 67 840 540 334 59121 3016556 1355262
2011 393 407 68 697 548 494 60061 302H00 1373[119
2012 389 691 68 775 550 444 50770 305838 1374518
2013 390 679 70 834 580 635 62 543 309906 1414597

4. szamu tablazat: Budapesti tomegkdzlekedési statisztika [24]

Az 1980-as évek végdtfolyamatosan na f varos Gtjain kdzlekedgépjarmvek szama,
amelynek kdszdnheén csucsidben jelentsen lelassul Budapest kézati forgalma.

A budapesti (thalézat tdlterheltsége miatt, kornyezetvédelmi mrahol és az
utazokozonseg komfortigényeit figyelembe véve, a kozlekedési problénegioldasa a

foldalatti kbzlekedés tovabbi fejlesztése lehet.
1.2 A metro szerepe a nagyvarosi tomegkozlekedés rendszerében
A nagyvarosok tomegkozlekedésének derincét a foldalatti kozosségi kozlekedési

hal6zatok alkotjak. Egy varos kdzlekedési rendszerének fejletizdgjét j6I mutatja, hogy

milyen hosszu felszin alatti halézattal rendelkezik. A metrdagyvarosok jellegzetes
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kozlekedési eszkoze, amelynek ldgd el nye mas kozlekedési eszkézokhdz képest, hogy a
foldalatti zart, elktlonitett palyan gyors utazast tesz letéet

A metrohalozat hatassal van a felszini kozlekedési hdlozatok kéaid is. A felszinen
Ujfajta munkamegosztas létesul, hiszen a metré koncentraljafat, a vonalvezetésével
parhuzamosan pedig csokken a felszini utazasok szama. Ugyanakkor lameg@kton
megnovekszik az ugynevezett. ,radhordasi feladatok” szdma és igénye.

A kovetkez alfejezetekben bemutatom a metré kialakitdsanak szikséggsgeét, fbb
allomasait, majd ismertetem a budapesti metroépités tortarse@tmszaki kialakitasanak

formait. Végul pedig elhelyezem a metrot adros tomegkozlekedési rendszerében.

1.2.1 A metré kialakitdsanak szikségszegge, a hazai metrdépités torténete, szaki

megoldasanak formai

A f véros utjainak zsufoltsaga napi szimiroblémét jelentett Budapesten mar az 1950-es
évek kornyékén. A tomegkozlekedési nehézségek miatt altalanesletiénség jellemezte az
utazokozonseget, amellyel az 1.1.2. alfejezetben mar részletggalkdntam. A kozlekedés
tarthatatlan helyzetére hosszu tavd megoldast kellett tadaime)ynek iranyat az 1968-ban
megszuiletett kdzlekedéspolitikai koncepcidéban fektették le a dontéshozéla Netvanas
években nyilvanvaléva valt, hogy a tomegkozlekedési nehézségekrderglahetséges
megoldas van, a felszini kozlekedégtiggetlen metrovonalak kiépitése.

A legtbbb nagyvarosban a felszini kdzlekedés zsufoltsaga, az uthédégzer tlensége és
tulterheltsége miatt dontenek ugy, hogy a kdzdsségi kozlekedesztégének legjobb irdnya
a mar meglév metrévonalak meghosszabbitasa, illetve () foldalatti vonalak ke&pit&
metrévonalakat nem keresztezi mas kozlekedési eszkoz atvonala, idovidlatt nagy
tavolsagok megtételére alkalmas és egyildgj nagyszamu utast tud szallitani. A felszini
lejaratok a legforgalmasabb utcakrol is révid idlatt elérhetk. Lényegesen kisebb a
zajterhelést okoz, mint mas kozlekedési eszkdz, igy csokkenti aloimtyE adodoé
zajterhelést és a légszennyezettséget.

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a nagyvarosokra Aaltalégioss jellemz
kozlekedési nehézségek Budapest vonatkozasaban is jelentkeztek, amehgdedesére a
metroépités jelentette egy egyetlen lehetséges megoldast.

A Tudomanyos és Koznyelvi Szavak Magyar Ertelm&zotara alapjan, a metré gorog
eredet sz0, jelentése foldalatti varosi vasut. A metr6 elnevezasckorszagbdl ered, amely

tbbb orszagban is elterjedt. [25]
26



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

A metré kifejezés alatt altalaban vasutat értenek, amelinkiédgb a kotottpalyas
kozlekedésre utal. Azonban fontos leszdgezni, hogy a metré nem aze@asiagyorsvasut
fogalmaval.

A varosi gyorsvasut fogalma:, A varosi gyorsvasutat a kozuti forgalomtdl elktlonitett
palya jellemzi. A varos belsrészében legtbbbszér alagutban, magas palyan vagy
bevagasban, a kulsvarosrészeken a felszinen, helyenként szintbeli kozuti kerdéseizel
kialakitott palyan vezet. Forgalmat, tehat kismértékben befolyasolja a kérg#iom, bar a
keresztezések jelzerendezései a vasuti forgalommy}ét biztositjak.”

A fogalom értelmezése alapjan megallapithatd, hogy a vayoss\gasut mas kozlekedési
eszkdzoktl fuiggetlen, kotottpalyas Gtvonalon kdzlekedik. Altalaban nem alagutbartjéiaki
ki a vonalvezetését, legtobbszor a felszinen halad. Mas kozlekedkérdsaitvonala,
példaul villamos palya vagy kozut keresztezheti a varosi gyorswgsivonalat, azonban
minden esetben a vasuti szerelvények élveznebletgget.

A metro fogalmat tobbféleképpen is meghataroztdk, amelyek koridlkan definicio
értelmezését fogom elvégezni, amelyek véleményem szetedinkabb tikrozik a foldalatti
kozlekedési eszkoz jelentését.

A metr6 fogalma a kdvetkez (1): ,,A metrd a vasut egy olyan sajatos tipusa, amely nagy
utastomegek varoson belili kozlekedését latja el, teljes egészadpenmészben alagutban
kozleked vonatokkal, ahol a vonatok iranyitasa kdzpontilag torténik, és a palya minden mas
jelleg igénybeveétel lehesége ell elzart”[26]

A metré6 fogalma a kovetkez (2): ,A metr0 a nagyvarosok tomegkdzlekedésének
legnagyobb teljesiképesség legfontosabb eszkbéze. Nagy utastomegek szamara tesz
lehet vé gyors és kényelmes utazast. A metrd keredéwaktl mentes, teljesen elkildnitett
zart vas(ti palya, 3 forgalom, nagy sebesség és nagy utasszallitd képesség jeflemzi.”

A két definicio értelmezése alapjan megallapithato, hogy edrobtan, a nagyvarosokra
jellemz tomegkdzlekedési eszkdz, amely minden mas kozlekedési edAkigeietlen, kotott
palyan halad. A keresztedések szintbeli eltolassal épulnek ki, gy hogy mas kozlekedési
eszk6z nem keresztezik a metrévonalat. Ennek kdszd@rhdtiztonsagos és gyors utazasi

koérilményeket biztosit a nagyvarosokban.

"[25] p. 21.
8[25] p. 24.
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1.2.2 A hazai metrGépités torténete

A kovetkez részben attekintem a Millenniumi Foéldalatti Vasut épitésétké@sbbi
rekonstrukcidéjat, majd ismertetem avéros els mélyépités metrovonalanak tervezési
elképzeléseit. Bemutatom a kelet-nyugati és az északvatovonal épitését illetve lhb
jellemz it, valamint attekintem a f/aros legujabb, Dél — Buda — Rakospalota vonalanak
sajatossagait. A metroévonalak torténetének élsb fjellemzinek bemutatasa mellett,
részletesen foglalkozom az alagutrendszer és az allomassdakn kialakitasaval is. Végul

pedig elemzem a Yarosi metré hatasat a budapesti tomegkozlekedési rendszerre.

A Millenniumi Foldalatti Vasut (MILLFAV) (M1) épitésének,bli jellemzinek és

rekonstrukciéjanak bemutatasa

Az 1800-as évek masodik felében Magyarorszagon is egyre tobbekakdatptott a
foldalatti vasutépités gondolata. Andrassy Gyula grof Parizsbarzetizditlet alapjan
felvetette egy sugarut épitésének lebéget, amely a Varosligetet kototte volna 6ssze a
Belvarossal. A francia mintara épllsugarut, az akkori Kirdly utca forgalmét
tehermentesitette volna, hiszen ez volt az egyetlen Ut, amegivar@bdl a Varosligetbe
vezetett. Akkoriban a Varosliget a fetsztaly kedvelt piherhelye volt, akik egyre inkabb
viszolyogtak a zsufolt forgalomtol. 1870-ben megszavazta a parlayggrielvarosi sugarat
kiépitését, és egyuttal pénzigyi fedezetet is biztositott dho&kz munkélatok a dontést
kovet en megkezddtek, azonban a 16 vontatta villamos péalya kiépitése vitat keltett a
dontéshozok korében. A Varosi Villamos Vasut RészvénytarsasagBéslagesti Kozuti
Vaspalya Tarsasag k6zosen, 1894-ben nyujtotta be aeeleket a budapesti foldalatti vasut
épitésére vonatkozoan. A tervkzels sorban a foldalatti kozlekedés eieit hangsulyoztak,
kiemelve azt, hogya kontinens els foldalatti vasutja akar el is készilhet a koézelg
Millenniumi Unnepségekre. Arra is hivatkoztak, hogy a fdldalatti vasahint els a
kontinensen — jelensen emelné a Yaros vilagvarosi jellegét.

A tervek benyujtasat kbvetn szamos hatésagi tamogaté hozzajarulas sziletett, igy 1894.
év Vvégén megkezdott a Millenniumi Foldalatti Vasut Kivitelezési munkalatainak
el készitése. A 3 695 méter hosszu vonal épitésén 2 000 munkas dolgozotit estt,
1896. aprilis 1-i hataride befejezdott az épitkezés. Eurdpa szaki Ujdonsagat majus 3-an
vehette birtokba az utaz6kézonség, amely Eurdpawliemos vontatasu foldalatti vasutja

volt. [16] Az els foldalatti a Sugar Gt (mai Andrassy Ut), azaz a Belvaroa ¥arosliget
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kozti kapcsolatot teremtette meg. A varosligeti foldalatti vasttaga koraban korszerszép

létesitmeény volt, kilon hangsulyt fektettek a lejar6é helyeket biztositd csarnokdtié stise.

6. szadmu abra: H0k tere metrolejar6 (1896) [27]

Eurépa els foldalatti vasutjat kéregvasUtriakis nevezték, utalva az alagut épitési
elnevezeés is utal.

Az 1950-es évekt fennall6 tomegkdzlekedési nehézségek nemcsak Uj metrGvonalak
létesitését indokoltak av¥arosban, hanem a mar meglébzlekedési rendszerek, koztik az
M1-es vonal rekonstrukcigjat is. A felljitas keretében, a szenghkémz elektromos rendszer
és a palya korszesitése mellett, meghosszabbitottdk a vonalat, és novelték dvémped
kapacitasat is.

A rekonstrukcio alapelve szerint, a vasutat a teljes hosszabargédtatt kell vezetni, és
meg kell hosszabbitani a vonalat. A tervek szerint a Millenniumitvasglot, és a kornyez
lakotelepeket koti majd 6ssze a Belvarossal, és a masik kétvanadllal. A feldjitas 1972 és
1973 kozott zajlott, amelynek keretében felljitottak a palyat, emymaldzatat, a vezetek
rendszerét és a biztosito-berendezéseket. A szerelvények megihdssa miatt kibvitették
a Vorbsmarty €s a Bajza utcai, valamint a Kodaly korond allomé&saMig kezdetekben
iranyonkeént 1260 utas/Ora volt a vonal szallité kapacitasa, addig 1973a@zun elérte az
5 130 utast. [28]

Dontés a hazai mélyvezeténetrévonal megépitésér

Nagybudapest megalakulasa, asdros iparanak gyorsutenfejl dése, és a munkasok

szdménak folyamatos emelkedése a véaros kozlekedésének nakgyniéjtEsztését tette

° Kis mélységben kozvetlenill az attest alatt l&idalatti vasat, mas néven burkolat alatti vast.
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szikségessé. A nemzetkdzi példakat kovetve, Magyarorszagon isbldtaleztek egy
mélyvezetés metrovonal megépitését. Az eld942-ben megsziletett tervekhez képest, az
utazasi szokasok figyelemmel kisérését, és annak elemezésétekbmeegvaltoztattak a
metrd korabban tervezett nyomvonalat. Ez alapjan a vonal keleybaé a Baross tér utan
nem a Thokoély, hanem a Kerepesi Ut iranyat koveti. Nyugati irangbdunat nem az
Erzsébet hidndl, hanem az Orszghaz kornyékeén kell, hogy keresztezzekészielmunkat
kovet en megsziletetett a metrd épitését tdmogatd politikai donteés Kzlekedés- és
Postatigyi Minisztérium rendelkezésére 1949-ben ldi#tl meg a metrd torzshaldzatanak, és
az els vonalnak a tervezése. Az elsagy kapacitasu budapesti metré6 nyomvonalat az 1949-
ben lebonyolitott, honnan-hova céliranyos utasszamlalas eredményeire &lapozta

A Minisztertanacs 1950. szeptember 17-én hatarozatban rogztefiddalatti vasut
epitésére vonatkozé legfontosabb elveket és celseket, majd megbizta az Orszagos
Tervhivatalt az épitkezéshez sziikséges anyagok biztositasawhlzétes szamitasok szerint
85 000 tonna ontoéttvasra, 30 000 tonna beton-gémbvasra, 150 000 tonna cementre és 600 000
kébmeéter kavicsra volt sziikség a foldalatti vasut épitésénekzdkaszahoz. [29]

A Minisztertanacs 1950. szeptember 17-i hatarozatban rogzitette akddket:
.Nagybudapest megalkotasa, a budapesti ipar gyorsutkph dése és a dolgozok szamanak
alland6 novekedése aviaros kozuti kdzlekedésének nagyméigtesztését teszi sziikségessé.
A novekv forgalom lebonyolitasat egyedil a fold feletti kbzlekedési halégasAsével
biztositani nem lehet, Budapesten foldalatti gyorsvasuti halozatot kelhiephtdoldalatti
halézat két atlés — kelet-nyugati és észak-déli, és ezeketoggskérgyr s f vonalakbdl
allion.”° 1942-ben szilletett egy farosi javaslat, amely szerint az észak-déli vonalat kis
mélységben kell vezetni. 1950-ben a feszilt nemzetkdzi légkér amiaban a kelet-nyugati
meélyvezetés vonal épitését kezdték meg. A hideghaborus helyzet, és egy ujabbiha
veszélye miatt a moszkvai metréhoz hasonld, szilkség esetén 6vohelykémoblgald

kozlekedési létesitmeényt terveztek.
A kelet-nyugati (M2) metrovonal épitésének &b fellemzinek bemutatasa

A f varos els, mélyvezetés metrovonalanak épitésére vonatkozo legfontosabb elveket
1950-be fektették le, az Otéves tervben. A budapesti metré kozlekeddsiicjanak
legfontosabb tervezési alapelvei a kovetkevoltak:

10113] p. 298.
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- A metro vonalait az egész varosi kozlekedési halozat részekeént tervezik meg.

- A foldalatti hdlozat kelet-nyugati és észak-déli iranyu lesz;

- A kelet-nyugati vonalon a Népstadion és a Déli palyaudvar kozakiaszt épitik meg
els ként;

- A kelet-nyugati szakaszon 1954-ben kell meginditani a forgalnggt,eevel késbb
pedig mar a teljes vonalon kell, hogy utasokat szallitson a foldalatti;

- Az allomasok elhelyezkedése a kdvetkedépstadion, Keleti palyaudvar, Blaha Lujza
tér, Deak Ferenc tér, Kossuth Lajos tér, Batthyanyi tér, Moszkva tépddgaudvar;

- Az allomasok épitését és a vonalak kialakitasat a moszkvai mmentdjara kell
létrehozni;

- A vonalak mélyvezetégk lesznek, amelyek farépajzsos eljarassal kerllnek
kialakitasra;

- Az alagut bels atmér je 5 méter, az allomasok hossza 120 méter lesz;

- Az allomastérbe mozgolépas keresztil jutnak majd le az utasok, illetve a felszinre is
mozgolépcsk szallitjiak majd az embereket;

- Az épitkezés ideje alatt gondoskodni kell a felszini kozlekedés zavartalansagarol

- A foldalatti gyorsvasut vonalain négytengelyes, 19 méter hosszénlegyt 240 f
befogadaséara alkalmas kocsikbdl all6 szerelvény kozlekedjen;

- Egy-egy szerelvény 2-4, illetve 6 kocsibol alljon;

- A vonatok legnagyobb menetsebessége 70 km/h legyen. A megallasokkdl egyit
atlagsebességnek el kell érnie a 36 km/h értéket, amelyséégében haromszor lesz
gyorsabb, mint a villamos;

- A kelet-nyugati fvonal beruhdzasanak 6sszkoltsége 2 000 000 000 forint, arh&lyb
550 000 000 forint mélyépitésre, 450 000 000 forint pedig gépészeti berazkdezés
jut;ll

- A metro6 vonalait zart, elkulonitett palyaval kell megtervezni;

- A varosi kozuti forgalom tehermentesitése érdekében — a helyi aphbitsa
figyelembevételével -, nagy részben a fold alatt vezessen végig a vagalti pal

- A vonalat semmilyen kozlekedési eszkdz, masik metrovonal, sem pedigggy
forgalomra alkalmas jardaszakasz nem keresztezheti;

- A metrot kétvaganya vonalakkal, jobb oldali kozlekedéssel tervezzék meg;

1113] p. 299.
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- A vonalak teljesit képességével szemben tAmasztott kdvetelmény, hogy egy iranyban
legaladbb 44 ezer fora szallitd kapacitasa legyen;

- A vasuti forgalmat biztosité berendezés szabalyozza, amely Véhétszi, hogy a
vonatok atlagosan két percenként kovessek egymast;

- Az allomastereket és a szerelvényeket ugy tervezzék, hogyvehegyek a gyors utas
cserét. A kocsik padlészintjet a peronszinttel egy magassaglakitsak ki, hogy
konny és gyors legyen a ki- és beszallas.

Az alapelveket maradéktalanul teljesitették wafosi metrévonal kiépitése soran. A vonal
allomasait az utasforgalmi csomoépontokban, terekaitydénalak keresztedésénél, vasuti
allomasoknal, nagy ipari Uzemek mellett, a metr6 és azamisi vasutvonalak
keresztezdéseinél helyezték el, figyelembe véve a varos forgalmi éébegglottsagait. Az
allomasok kozti tavolsagot 500 meéter és 1 500 meéter kozott talaltakabiphak. Az
allomasok bejaratait, a levegy jt berendezéseket, valamint az alagut portalokat a
legmagasabban dbrdult &r- és belvizszint folott 0,5 méterrel alakitottdk ki.tekvezés
minden terlletén figyelembe vették a mindenkori polgéari védelmi gdesans épitésugyi
el irasokat is. [30]

A terveknek megfeleken, el szor a kelet-nyugati vonal épitése keditt meg Budapesten.
Az els flgg leges alagutfuras a Rakoczi ut 66. szam alatti Ures telkemttomiy, majd a
telijes vonalon megindult az épitkezés. A munkalatok j6 Utembe haladtd&pgtadionnal a
kis mélységben elhelyezett végallomas mar 1952-ben elkészilklari tervek szerint itt
csatlakozott volna a vonal a GOddIHEV-hez, amelynek az ekésziiletei szintén j6 temben
haladtak. A Népligetnél kiilon vaganyt épitettek abbdl a célbdl, hoggna-RAVAG altal
készitett motorkocsik prototipusait futdsprébanak vessék ala.

Az els Otéves terv tulméretezett beruhazasai miatt a Minisztertanacs 1954eneleke a
beruhdzas megvaldsitasanak ideiglenes sziineteltetéséet. Azé&piideruarban allt le, ekkor
mar készen volt a tervezett vonal alagutjainak és a mélyépttégrgyainak korilbeldl a
40%-a, két magyar (Ganz) gyartmanyu motorkocsi €s egy prototipus mazyokikkoriban
a metroépitésnél sziikséges szellemi, termes t ke kapacitast nehezen lehetett a gazdasag
mas teruletein hasznositani. A metroépités ledllitasa jel&att okozott az orszagnak, mert a
vonal mintegy 35-38%-a mar elkésziilt, és jelerforrast kellett forditani az alagutrendszer
allagmegovasars. Az 1954 elején ledllitott épitkezésen a kovetkdzz évben csak

allagmegovasi feladatokat végeztek.

12113] p. 13.
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Széls seges elképzelések azt is felvetették, hogy az eddig megeamiltrahdszert be kell
tomedékelni. Szerencsére ez az elképzelés nem talalt tékegalllagmegovas cimén
egyébként tovabb folytatddott az alagutépités, tekintettel argy, & alagutfard pajzsokat
hasznalni kellett a korrézi6 elleni védelem miatt. A metroépizéseteltetésekor készilt el a
Deédk téri allomas még hianyzé része, és a Baross téri fogaddalloma

1963-ban Ujra jovdhagytdk az épités folytatasat, és a Minisziest8428/1963. szadmu
hatarozataban elrendelte az (j keleti irany( végallomas mesgpigénely az Ors Vezér tér
lett, és egyben meghatarozta az Ors vezér tér és a DeskcRér kozotti szakasz 1970.

december 31-ig tortérbefejezését.
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7. szamu. abra: Az épukelet-nyugati metré6 nyomvonala (1970) [31]

Az eredeti tervekhez képest, 1963-ban tobb modositas is torténtr@ kedtt-nyugati
vonalvezetéseén. A vonal nyugati végallomasa valtozatlanul goBighudvar maradt, a keleti
végallomas azonban a Népstadiontdl az Ors vezér térre hebfeat. A vonal allomasainak
szadma a keleti végallomas mellett még egy megallovakkrdt, az Astoriaval. 1966-ban
egészUlt ki a vonal a Pillang6 utcai megalléval, igy a vonal &Bamak szama az eredeti 8-
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rol 11-re ntt, hossza pedig 7,8 kmirl0,5 km-re ntt. [32] Az eredeti tervekt eltér en a
metrélejarok gyalogosforgalomhoz toértékapcsolodasat is megvaltoztattak. A gyors fel- és
lejutds érdekében a metr6 bejaratokat és kijaratokat a foidagstiogaluljarékhoz
kapcsoltak.

A kelet-nyugati metrovonal teljes hosszét 1972. decemberben dy&zembe. Még az
Uzembevétel elt hatarozott arrél a varosi Tanacs, hogy kulféldi példara metrénak nevezi
el az addig csak foldalatti vasutnak nevezett kozlekedési eszkbitk&tdve jelentek meg
az ,M” jelolések a metro lejaratokndl.

A kelet-nyugati metrévonal a ¥arosi tomegkozlekedés egyik fit ere lett, amely az Ors
vezér téri f kozlekedési csomdpontot kotdtte dsszevarfos tobb forgalmas csomopontjaval.
A vonal allomasai a mai elvezések alapjan, a kovetksemadpontokon halad keresztiil: Ors
vezeér tere, Pillangdé utca, Puskas Ferenc Stadion (Kerepesiing@Ha korut), Keleti
palyaudvar (Baross tér), Blaha Lujza tér (Nagykorut-RéakocziAstpria (Kiskorut-Rakoczi
ut), Deak Ferenc tér, Batthyany tér, Kossuth tér, Széll Kalman tér ggdbaudvar.

Az allomasok a felszini tdmegk6zlekedési haldézathoz, tovabba keéresi és két
nagyvasuti palyaudvarhoz csatlakoznak. A vonalvezetés a Pillang@dautér ki a felszinre,
amely egészen a keleti végallomasig, az Ors vezér #tigt Pillangd utca utan, a Puskas
Ferenc Stadion iranyadba mar a fold alatt vezet a metrévonal, angtpdion utani szakaszon

kezd dik a mélyvezetésrész.

13132] pp. 17-20.
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8. szdmU abra: A kelet-nyugati metrévonal vaganyhalézata és vonalv&zetése

Az észak-déli metrévonal (M3) épitésének igis fellemzinek bemutatasa

Az észak-déli metrd vonalat 1949 és 1950 kozott jelolték ki a varoskezeés bb, a
kelet-nyugati vonal tovabbépitését jovahagyd 3428/1963. szamu kormaoyhatanar
tételesen rendelkezik az észak-déli vonal kiépitésBe alapjan 1966-ban készult el az M3-
as metr6 beruhazasanak tervdokumentacidja. A kijeldlt Gtvonal alaggaakkori Ujpest
Istvan tér és Kispest Voros Csillag Traktorgyar kozott épilbharddi a vonal. A program
jovahagyasa soran azonban koltségcsokkentési szempontok alapjan agy dontgyek, ho
Ujpest —Istvan tér és Kispest Hatar Gt kozott épil majd megsaaki-déli metro. A
megépitésre kijelolt hataridl985 volt. A tervezett vonal hossza 14,8 km, 19 allomassal.

Az épitkezés 1970-ben kezatbtt meg, és megszakitds nélkil folytatodott 1990-ig.
Id k6zben a déli végallomas a Hatar ati csomépont helyeidKya-Kispest lett, az északi
végallomas pedig Kaposztasmegyerre kerilt. A vonal tervezeszdeskor 20,5 km volt, 24
allomassal. [33] A tervezett vonalvezetést mutatja be a kdvetkezép, jobb alsé sarkdban
feltlintetésre kerllt az egyes vonalak tervezett épitési Ummetadasi idejével és a

vonalhosszusag megjelolésével.

% Forras: [25] p. 542.
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:-: hardnt v, utdn 15000
= Népstadion-Kébénya
s 12.| E-D. IV. 1986 4500

9. sz&dmu abra: Tervezett metrovonalak nyomvonala Budapesten (1975) [34]

A tervekt | eltér en, a villamoshal6zat korszeitése, valamint koltségvetési problémak
miatt csak Ujpest-kdzpontig épiilt meg a metr6. Az 1990. decemben #adott utolsé
szakasszal az M3 metr6 forgalmi hossza 6sszesen 16,3 km. A kiltsaakaszok atadasi

id pontjait, azok forgalmi hosszat és az allomasok szamat az alabbi tabiahaiatzra.

A vonalszakasz a:e‘l._lifzemjmr forgalmi Epitési b silotissok
jdgggfﬁia hossz /km/ /km/ sZama
Deik tér-
Nagyvarad tér 1976.12.31. 3.7 47 6
Nagyvarad tér- a
Kobanya-Kispest SRR 20 &7 8 3
gf“k‘ﬁﬁLth“' 1981.12.50. 923 9.4 3
%ﬁfﬂlﬁéfﬂ‘rpéd 1984.11.05, 17 1.8 9
pipac B 1990.12.14. 39 39 4
Tipest- Kazpont

Osszesen 16.3 17,3 20

5. szamu tablazat: Az M3-as metrd vonalszakaszairdkddatai

15132] p. 29.
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Az észak-déli metrévonal vonalvezetését, a palyak mélységiyeftikeldését vizsgalva
megéallapithatd, hogy hasonlésan a kelet-nyugati metrévonalhoz ittal&kozunk
mélyvezetés és burkolat alatti vonalszakaszokkal. A szerelvényekbadya-Kispest
vasutallomasrdl indulnak és a felszinen haladnak a Hatar uti &dlehit érnek be az
alagttba. Az Ulli ithoz kozeledve kis mélységben halad a palyaszakasz, az Bcsédin
keril mélyebbre a vonal, az akkori Kun Béla térfma Ludovika tér) kezdd en lesz
mélyvezetés. A vonal a Dedk Ferenc téren 14 méterrel magasabban kereszkelet-
nyugati metrévonalat. A mélyvezetészakasz a Csanady utcanal vetiz és a Lehel téren
tér vissza a burkolat alatti vonalvezetés. Osszességébgasavteial 74,5%-a mélyvezetés
a tobbi burkolat alatti és felszini szaka$z.

Az M3-as metr0 épitése soran védelmi berendezések kialakitdsswa kerult, ami azt
jelenti, hogy ez a fdldalatti vonal a kozlekedési rendeltetéstetin dvohelyi funkcid

ellatasara is alkalmas.

A Dél- Buda-Rakospalotai (M4) épitésének ébfellemzinek bemutatasa

Budapest legujabb metrovonala a Dél — Buda — Rakospalotai metrovoredy, az M4
elnevezést kapta avfaros tomegkozlekedési rendszerében.

A negyedik vonal megépitésével kapcsolatos eklképzelések mar 1972-ben
megszilettek, a Budapest és Kornyéke Kozlekedés Fejle$emginek keretében. Az akkori
elképzelés szerint Budafok és az Astoria kdzott kdzlekedtek volnarahsnyek, majd
kés bb az Astoria helyett a Blaha Lujza teret jeldlték meg agike lehetséges
végallomasként.

A tbbb évtizedig tartd politikai vitdkat kovedn egészen 2003-ig kellett varni az M4-es
metré épitésével kapcsolatos elsonkrét Iépésekre. Ekkor allapodott meg a kormany és a
f varos a metr6épités részletéir koztik a tervezett nyomvonal elsszakaszanak
megépitését is megegyeztek a felek. Ez a szakasz a Kelenfoldi palyauttvaa Keleti
palyaudvar kozotti rész volt. A két vasuti palyaudvar foldalatti élssiretése stratégiai
szempontbdl azért volt fontos, mert a tervek szerint a kozélgiva Déli palyaudvar vasuti
forgalmat a Kelenféldi palyaudvar fogja atvenni. Az épitésedatyt még 2003-ban kiadtak,

egy évvel késbb pedig megkezditek a tényleges munkalatok. [35]

1%113] p. 13.
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A kor keresztmetszetvonalalagutak egymas mellett, parhuzamosan egymastél fuggetlendl
haladnak. Az M4-es metrd elszakaszan 10 allomas épilt: Kelenfdld vasutallomas, Bikas
park, Ujbuda — kdzpont, Méricz Zsigmond kortér, Szent Gellért téram tér, Kalvin tér,
Réakoczi tér, 1. Janos Pal papa tér és Keleti palyaudvar.

A vonal megvalosult és tovabbi tervezett szakaszai a kovetkez

1. szakasz: Kelenfold — Keleti palyaudvar (2006-2014);

2. szakasz: Keleti palyaudvar — Bosnyak tér;

Kelenfold — Madarhegy;
Bosnyak tér — Ujpalota.

Tobb koltségnovel kiegészit létesitményt elhagytak, kdztik a polgari védelmi célokra
tervezett életvédelmi berendezéseket, valamint hatdrozatlae alhalasztottak a Keleti
palyaudvar és a Bosnyak tér kdzotti szakasz megépitését.

Az M4 teljes hosszaban mélyvezetémnal. A tervezk tobb ténnyel is alatamasztjak ezt a
kialakitast, tobbek kozott azzal, hogy igy lehetett biztonsagosatel&rni a Duna alatti
atvezetést. A mélyvezetésonalra a varos beépitettsége, a mar Uzemetrovonalak és a
MAV Kelenfoldi palyaudvaranak elhelyezkedése is okot adott. [36]Igofelt érvek mellett,
az is a meélyvezetésvonal mellett szolt, hogy kezdetben védelmi célokra is tervezih e
szakaszt, azonban a mar korabban emlitett koltséghatékonysagiostekbol ez nem

valdsult meg.
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A négy metrovonal legfontosabb paramétereit foglalja 6ssze a koveéddazat.

Megnevezés | MFAV | (K-Ny-i) (E-D-i) (DBR)
metrévonal | metrévonal | metrovonal

Felszini
szakaszhossz (kn 0 1.4 13 0
Vonalhossz 4.2 105 16.3 6.7
(hasznos km)
Allomasok szamd 11 11 20 10
Legklseizb kovetés 150" 215" 230" 1'30”
L?gnea,gygbb 7 10’ 9’ nincs adat
kovetési id
Csucsid

szallitoképesség| 6 185 23 790 26 326 20 100
(fér hely/oralirany

Atlagos utazasi

sebesség (km/6rg 20,5 32 30,6 32

6. szamu tablazat: A varosi metrovonalak paraméterei [37]

A metréépités soran alkalmazott épitési technol6giak ézaki megoldasok

A metroépités szinte kulon tudomannya fefitt az évek soradn. Szovjet mintara, az
alagutépités tobbféle mddszerét is alkalmaztak a budapestiépiedsd soran. Az épitési
modot és a nszaki kialakitdst minden esetben meghatarozza az adott szgdalsgiai
viszonyai, a kdzmvek elhelyezkedése és a létesitmény tervezett masodlagos rengleltetés

A metréépités soran a hagyomanyos mélyépitési technoldgidkateljarasokat
alkalmazzak. Az elmult évek soran nem valtoztak ezek az eljarasokiroépités terlletére
jellemz fejl dés fként a furopajzsok korszesitésének koszénhetAnnak fliggvényében,
hogy mélyvezetés vagy burkolat alatti metroépitésrvan szo, valasztjak ki a foldalatti

m targyak megfelel épitési formajat. Mélyvezetésvonal esetén zart épitési rendszert,
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burkolat alatti vonalvezetés esetén nyilt épitési rendszermalkaak. [38] A mélyépités

lehetséges formait a kbvetkeabra szemlélteti.

Foldalatti m(itargyak épitési formai ‘

Zart épitési rendszer Nyilt épitési rendszer
L{ Banyaszati mdodszer Rézs(i munkatérben “‘
Hagyomanyos eljaras \ ‘ ,Cut and cover” }J

L6ttbetonos modszer \

Gépesitett moédszer ‘ Megtamasztott munkatérben
ﬁ_‘ Pajzsos épités ‘ ‘ Alulrdl felfelé ]‘
“ Furégépes épités ‘ ‘ Felilrgl lefelé }‘
{‘ | Csésajtolds - ‘ ‘ Szelvénysiillyesztés F

10. szamu abra: Foldalatti margyak épitési formai

A metrovonalakat és az allomasokat a foldfelszinhez viszongitatyezkedésik alapjan

harom kategoriaba sorolhatjuk:

- Felszini vonalvezetés- és allomas;
- Burkolat alatti (felszin kozeli) vonalvezetés- és allomas;

- Mély vonalvezetés- és allomas.

Ezt a harmas csoportositast figyelembe véve mutatom be a budapedhal alkalmazott

alagutépitési és allomaskialakitasi technologiakat és ismeréztekiegfontosabb jellemit.

A felszini vonalvezetés- és allomagialakitasahoz nem kell a foldalatti targyak
épitéséhez hasznalt technoldgiat és eljarast ismertetni, anefiélszini vonalvezetést
hagyomanyos felszin feletti épitési eljarasokkal alakitottald Kelszini vonal és allomasok
kialakitasa kdltséghatékonyabb, mint a mély épitési elgr&eszilt foldalatti szakaszok,
ezért ahol lehet, a szakemberek gazdasagi okok miatt arra dedkehogy felszini
metrovonalakat és allomésokat léteslljenek. A tervezést és telddeist azonban tébb

tényez is befolyasolja, melyek a kdvetkez

" A szerz &ltal készitett abra. Forras: [38]
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- A tervezett nyomvonal mentén a beépitettség meértéke, a felsmmagkozlekedés
kialakitasa;

- A nyomvonal mentén kéznvek elhelyezkedése, razaki kialakitasa, allapota.

- A nyomvonal mentén a talaj geoldgiai viszonyai, tulajdonsagai;

- Kornyezetvédelmi szempontok. (zajterhelés. felszini tertilet atalagilbas

Budapesten az M2-es metr6 a Puskas Ferenc Stadion megallétekdiaat ki a felszinre,
és a Pillang6 utcan keresztil halad egészen az Ors vegériZ M3-as metrd a Hatar Gt és

K banya — Kispest kozo6tt kozlekedik a felszinen.

11. szamu abra: Metrokozlekedés a felszinen (Budapest, Ors vezér tér) [39]

A felszini allomasok kialakitdsanal a villamos kozlekedésre ométkdvetelményeket
kell teljesiteni, azzal a kivétellel, hogy nincs szikség felzeték kiépitésére. A metrod
ugyanis a sinpéalya-rendszeren keresztiil kapja az aramot.Zéfiigzempontbol nem igényel

kulonleges mélyépitési technoldgiat a felszini allomastér kialakitasa

A burkolat alatti (felszin kdzeli) vonalvezetés-, és allomés foldalatti mtargyak épitési
formdit tekintve a nyilt épitési rendszenegoldasokkal alakithato ki. Ezen belll ré&zgsagy
megtamasztott munkatérben épithetik ki a metrévonal és az alkredezeti elemeiflasd:

10. szamu abra.)A f varosi metrévonalak burkolat alatti szakaszainak egy részénél
szadfalakkal megtamasztott munkatérben épitették meg anwngiszerkezeti elemeit, de
volt olyan is, ahol a felszink épitkeztek lefelé és belszsaluzast alkalmaztak. A rézs
meélyépitési eljarast nem hasznaltak @afosi metroépités soran, mert a felszini beépitettseg
miatt nem volt elegendhely a munkagddor kialakitasahoz. A mélyvezetggakaszokkal

ellentétben, kéreg alatti épitkezésnél az alagutat nem fursopagpitési eljardssal alakitjak
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ki, hanem felulrl a foldb | kiemelik a szerkezet helyét, szikség esetén athelyezik a
kézm veket, végrehajtjak a munkaterilet talajviz mentesitésértdgdeet en épitik meg a
létesitmény szerkezetét. Az eljaras hatrdnyaként kelemkgni, hogy az épitkezés miatt
zavarok keletkezhetnek a felszini témegkozlekedésbe és noveli agkksea kozmvek
athelyezése, ha szikséges, akkor az épuleteket is le kell bonfeiszifir | tortén épitési
technoldgiak fajtait mutatja bel®2. szdmu és 13. szamu 4bahol a munkagodrot réagel

vagy szadfallal tamasztjak meg, a viztelenitégpedig viztelenit kat telepitésével

gondoskodnak.
: — Zarofodé —terepszint
Viztelenits [ SRGeem ek
kit Viztelenito «
L e I. kut < -
__talajviz 7 i k L gtalaviz
= — ™ > ;’ = ~ P
12. szamu abra: Rézsmunkagddor [40]
Duc vagy Duc vagy
/szadfal szadfal’, .
! \ terepszint
ot oy - ..__...:.. - %“ S - _..__...'\-\._._.-___.__
talajviz ’ Viztelenits i ytalajviz
i T kat T /8
" 1 g{ —

13. szamu abra: Szadfallal hatarolt munkatér [40]

Ezeket az épitési technoldgidkat alkalmazzak a felszini alattalak kialakitasara,
valamint olyan létesitményeknél ahol nem indokolt, hogy azt méy&iid felszine alatt

helyezzék el.
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A foldalatti allomasterek altalanos jellenjg, hogy minden esetben szélesebb
kialakitasuak, mint maga az alagut. Ennek oka, hogy az utasford¢gthamyolitasahoz és a
kozlekedési fellletek kialakitasahoz elegengely &lljon a rendelkezésre, valamint az
Uzemszer m kddéshez sziikséges kiszolgalohelyiségeket is el tudjak helyekivetkez

abran egy felszin kozeli, négyvaganyos allomas szerkezeti rijasola
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Negyvaganyl vasbeton keretszerkezeti felszin alatti llomas, vasbeton
oszlopokkal, kilsd bitumenes lemezszigetelessel.

14. szamu abra Négyvaganyu felszin alatti allomas szerkezeti rajza [41]

A felszin kézeli allomasokra jellemzhogy az utasok részeére kialakitott peronszint és a
kijaratok felszine kozott a magassag kulénbség kicsi, ezért nitiksésg mozgolépck
beépitésére, a gyalogos kodzlekedés alapweta Iépcskdn keresztll torténik. A burkolat
alatti metrot rovid lépcs koti 6ssze a felszinnel. Az alagut kozépen tartéoszlopok
helyezkednek el, amelyek allhatnak szabadon, vagy felfalazott zetkést térelvalaszto

funkciot is ellathatnakliasd: 15. szama abra).
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15. szamu abra: Puskas Ferenc Stadion metrémegallo [42]

Budapesten az M2-es és az M3-as vonal csak részben, az M1-@somadtviszont teljes
hosszaban nyitott mélyépitési technoldgiaval készult. Ezért @IRelattit kéregvasutnak is

nevezik, mivel kis mélységben kdzvetlenil az uttest alatt halad.

A mély vonalvezetés-, és a mélyallomasokf@dalatti m targyak épitési formait tekintve,

a zart mélyépitési rendszertechnoldgiaval alakithatok ki. Ezen belil a munkélatok
végezhetk banyaszati illetve gépesitett (furdépajzs alkalmazasa) ragésdasd: 10. szamu
abra). Furopajzsok alkalmazasa esetén elépésként megépitik a vasbeton szerkezet
pajzskamrékat és ezelhnditjak el az alagut furasokat. A fart alagutak bdillletének a
talajnyomas elleni megesitésére és a talajviz betérésének megakadalyozaséeayghrtott
ontottvas vagy beton tiibbingeKetalkalmaznak. A talajviz elleni szigetelést altaldban a
tubbingek mogotti rések kitéltésével, injektalasaval, vagy mas slkéget modszerrel
kombinaltan oldjak meg. Nem gyakran, defetdulhat, hogy az alagut falak megsitésére

és vizelleni szigetelésére monolit vasbeton szerkezetet alka#tk, melyet nagy nyomassal
alakitanak ki, hogy megfeletomdorséggel rendelkezzen. [43]

Az M2-es és az M3-as metrd épitése soran felhasznalt ontditvaimgek orosz tervek
alapjan késziltek, és a Szovjetunidbodl szallitottéét Budapestre. Az etetes szamitasok
alapjan a tibbingek anyagat 180 Mpa szakitészilardsagu ontuémgdzitették el.

Az M4-es metr6é alagutfalazasahozrel gyartott beton tiibbing elemeket hasznaltak fel,

amelyek beépitési folyamatat szemlélteti a kbvethep.

18 Alagutak, aknak falat biztosito, kor alaku, vékobgrdazott dntottvas, vasbeton éplem.
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16. szamu abra: Tlubbing elemek beépitése a Szent Gellért téri allomas koigbe

A meélyépitéshez hasznalt pajzs kivalasztasa minden esetbieftigdt, hogy milyen fizikai
tulajdonsagu foldtani rétegeken kell athatolnia az eszk6znek. Ezéraki szempontbdl a
kivalasztasanak az a le@pb kritériuma, hogy az utjaba kerlibsszes kzetfajta fejtésére
alkalmas legyen. Tekintettel erre, fontos, hogy az épitkezégkameését geoldgiai
vizsgalatok elzzék meg.

Méar az M2-es metr6 épitése soran is alkalmaztak mechanikusokaidasd: 17. szamu
abra), amelyek nyitott homlokzattal voltak ellatva, mégottik pedig fejinkasok dolgoztak,
akik kézi ervel hordtak ki az alagutbdl a kifejtett ketet és térmeléket.
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17. szamu abra: Mechanikus pajzs az M2-es metro épitése soran [44]

A mechanikus pajzsok rkddtetése soran a munkatérlibrtén talajviz kiszoritasara,
vagy betorésének megakadalyozasara tulnyomast hoztak létrajaigyitak ki keszonos
munkahelyek. Ez kedvezhatassal volt a talaj allékonysagara is.

A pajzs a készre szerelt tibbing-gy atmér jénél 20-25 cm-el nagyobb keresztmetszetet
allit el , amelyet betonnal téltenek ki. Ez megakadalyozza a talaj cimdataajviz betbresét
€s minimalizalja a felszini sullyedést. Tovabba, biztositjgohing-gy r k azonos illesztéseét,
és tobbletszigetelést nyujt a vizszivargas ellen is. [45]

A tubbinggel épllet alagutak esetén a betonelemek illesztését pyofitial vagy mas
modon toémiteni kell, hogy ezaltal minimalizalhato legyen a vizibésggasa az alagutba. A
nem tubbingbl épitett alagutak esetében vizzaré vakolattal latjak ellagitbels falat,
amely szintén megakadalyozza a viz beszivargasat. Sziksén, ésegészit megoldasként
az épitmény és a talaj k6zé viztoméanyagot injektalnak, amelynek tipusa fligg a talgj
Osszetételét és tipusatdl. A leggyakrabban homokos kavicsot, kémiai anyagatnyag
oldatot, bentonitot vagy cementtejet hasznalnak. A palyaalagutbarkiestelmény a por-
szaraz kornyezet, az Uzemi terlleteken és az utasok altgbayétt terek esetében azonban
biztositani kell a viz elleni 100%-0s védelmet. [46]

A méelyépitési technologidk feglésének koészonhein, ma mar gyors é€s modern
furopajzsok segitik az alagutépitést. Az M4-es metréd esetéberajket és kétfunkcios

furopajzsot hasznaltak. Az egyik zart, vagy nyitmimlokmegtamasztasijpus, a masik pedig

a féldmegtamasztaspajzs volt. A zart homlokmegtdmasztasu pajzsot a Duna alatpésti

oldalon hasznaltak, itt ugyanis nagyobb volt a vizbetorés esélygitditmomlokl eszkozt
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olyan talajtipusok esetében hasznaltak, ahol kisebb volt a vizbettiézinasége, példaul a
budai oldalon.

18. szamu abra: Nyitott homlokmegtamasztasu pajzs az M4-es metro épisenél

A kétfunkcids pajzs ehye, hogy a pajzs fejét az eszkoz kiemelése nélkil at ldhanial
A forg6 tarcsa fejti a kzetet, majd azt egy szallitocsovon keresztil juttatja a fetsziA
furépajzs ellendll a nagy mennyisegnyomas alatt all6 viznek is, az eszkézben ugyanis
tulnyomas kialakitasara alkalmas kamra van elhelyezve.

A féldmegtamasztasu pajzs a homlokrésznél kifejtetetb | €s kondicionalé anyagbol
képez keveréket, amely habképanyagbdl, vizbl és betonibdl tewdik 6ssze, amelyet a
tibbing mogotti rés (felllet) feldlet kitoltésére hasznalnakAdkntiek alapjan lathatd, hogy
bar a mélyépitésszakaszok kialakitasanak épitési eljarasa alapnetem valtozott az elmult
evtizedekben, de a technolégiai feies biztonsdgosabba és gyorsabba tette a
mélyépitkezéseket. [48]

A mélyépités allomasok szerkezeteinek épitését az alagutépitési technaldgigtottak
vegre. Az alloméasszerkezetekkel szemben tAmasztott alapiettelmény, hogy karosodas
€s maradand6 alakvaltozas nélkil ellenalljanak az Uzenesza@juk hatd eknek. A
mélyallomasokat haronflasd: 19. szamu abra)yagy o6t alagiut egymas mellett tortén
elhelyezésével épitették mdtasd: 20. szadmua abra)Erre azért volt szikség, mert az
utasforgalmat biztositdo allomasok peronjait igy tudtdk épitésgeteghatékonyabban
kialakitani. A haromalagutas kialakitas esetén a két szdélagut a szerelvények

kozlekedtetésére szolgalt, mig a kozémdagutban torténik az utasforgalom. Az alagut
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atmér je 8,5 méter, szélessége 31,55 méter. llyen példaul a Déli palyavdgy a Blaha
Lujza tér. [26]

19. szdmU abra: Haromcsarnokos mélyallomas alagut keresztmétszete

Az oOtalagutas allomas rmezakilag és kivitelezés szempontjabdl fejlettebb technologiat
képvisel mint a hdromalagutas, mert a két szalagutat folyamatosan lehetett épiteni ugy,
hogy az allomasok elérésekor nem kellett megallni a munkakkakétAszéls alagut
ikerparjai a peronok, az 6tédik alagut viszont az utasok elosztasdgalézérként mkodik.

Az oOtalagutas megoldas vildgviszonylatban is egyedulallo volt, yamal metrét tervezés
kivitelez UVATERV mérnodkei dolgoztak ki. Az allomasteret 6t 6,3 méteméit)
alagutbol alakitottak ki. A vilag szakirodalma ,Budapest-tipuskéntfjateszamon. llyen

megoldassal éplilt az Astoria, a Batthyany tér és a Kossuth Lajes tér

19126] p. 47.
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A nagy forgalom miatt a Kalvin téri allomastér mar hagattal épilt meg. Az allomastér
kialakitasahoz hat kisebb atmgr, 5,1 méteres alagutat illesztettek ©6ssze. Az 0Ot- és
hatalagutas alloméstér szélessége egyarant 20,7 méter.

[ |

gu:zildnﬂ*um ,-- = .

20. szamu abra: Otalagutas, ,Budapest-tipusi” mélyallomas és a Kalvirtaéaghtas

allomag°

A f varos legujabb, M4-es metrévonalan ugynevezett dobozallemasokat alakitottak

ki, amelyeket egyszemetonfellletek diszitenek.

20126] p. 47.
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21. szamu abra: Kelenfdld metrémegallo [44]

Az allomasok mindegyike lifttel felszerelt, akadalymentésife mozgaskorlatozott utasok
kozlekedését azonban hatraltatja, hogy az M4-es vonalrél nem Mlitttegitakadalymentes
atszallas lehesége mas metrovonalakra.

A f varosi metr6 M2 és M3 vonalai épitészeti és épuletgépésakikithsa nem csak a
kozlekedés feltételeinek biztositasa szempontjabdl fontos, hiszetr@ kett s rendeltetés
épitmény. A tomegkozlekedési funkcidé mellett, védelmi célok &t is tervezték. A
kozlekedést szolgalo nargyak mellett, polgari védelmi célokat szolgalé berendezések és
kett s célu mtargyak is megtalalhatok bennik, amelyek részletes bemwtat@sh?. fejezet

foglalkozik.

1.2.3 A budapesti metré helye, szerepeaafos tomegkozlekedési rendszerében

A metrévonalak megépitésével megoldddtak azok a komoly tomegkdzlekedéénpiakpl
amelyek mar az 1950-es években felvetették a felszin alattikktiBle megvaldsitasanak
gondolatat. A fvaros centralizalt szerepe, az agglomeracidbdnrédpi ingazasa, a kilvarosi
részeken épllt lakotelepek, a felszini kozlekedési Utvonalak zsutolségkornyezetterhelés
azonban felveti a mar meglémetrévonalak fejlesztését és Uj szarnyak kiépitését.

Budapest tomegkozlekedési rendszerénegefrincét a jelenleg izemehégy metrévonal

adja, amelyek nyomvonalat a kovetkegra szemlélteti.
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22. szamu abra: Budapest metrohalozata [44]

A metréfejlesztés jelens valtozast okozott a felszini kozlekedésben. A metrovonalakkal
parhuzamos felszini kozlekedést ritkitottdk, helyette a metrélleégasok forgalmat
s ritették. A metrofejlesztéssel parhuzamosan, nagy befogadéképeparkoldkat is
kialakitottak, ezek a P+R parkolok. Céljuk, hogy a kozlekedsak a varos hataraig
hasznaljanak személyautdikat, a P+R parkolokbdl ugyanis gyorsdildfelszin alatt
elérhetk a varos legforgalmasabb pontjai. Ez a megoldas, amellett hogyek@tkimél,
meérsekli a felszini kozlekedési utvonalak terhét, cstkkenti az yteakoldhelyek
tulzsufoltsagat, és a P+R szolgaltatast igénybe kvezamara koltség- és iohegtakaritast
jelent.

Budapesten a véaros sulypontjait, a varoskdzpontot, a varosrész-kdzpontoksilet ke
kozpontokat, a koncentralt ipar- és lakoterileteket a metr6 koti O0dskkez a
gerinchal6zathoz kapcsolodik a villamoshalozat és az autdbusz-haloraetréhalozat a
vasuti- és tavolsagi autdbbusz atszéllbkapcsolatai révén, a kornyelepilések
gyorskozlekedési 0sszekottetését is megoldja. [49] A budapestihaléizat négy atmes
vonallal rendelkezik, amelyek tébb pontban metszik egymast, atsdéhé@t séget biztositva
az utasok szamara.
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A metro ugynevezett vertikalis kooperacié formajaban alakitpafétszini kozlekedést, az
adott Gtvonalon teljes egészében kielégiti a tomegkozlekedésgrelgdin Az egymashoz
viszonylag kozel es metréallomasoknak koszonheh nem szikséges mas kozlekedési
eszkozt biztositani a felszinen, viszont a felszini kozlekedéstetrd végpontjain kell
meger siteni, ahol névekv utasforgalom jelentkezik. Azokon a helyeken, ahol a metrévonal
nem koveti az athalozatot, a felszini kozlekedéssieani kell.

A metrd épitésével egyitt jarnak a tereprendezési munkak. Ask-déli metrovonal
esetében a felszini munkalatok a teljes folyamat 10%-ak teitté A metrévonalak mentén
feltljarok, kozati aluljarok, feluljarok, és gyalogos aluljarok épiltekgyalogos-aluljarok
foldalatti kapcsolatot teremtettek az atszallashoz, egyes amtébmivasuti palyaudvarokon.
Ezek a rendszerek mind a felszini kdzlekedés tehermentesst&sigtljak azzal, hogy

szintben eltoljak a kozlekedésben résztkewrtvonalait.

23. szamu abra: A Nagyvarad téri metréallomas és a gyalogos aluljarolkig¢s0]

A metréo tehat komplex hatassal van avdros tomegkdzlekedési rendszerére, a
gyalogosforgalom szamara épialuljarok mellett, az egyes metroallomasok épitkezése is
atrendezi a felszini kdzlekedést. J6 példa erre az M4-es npEtéses amely sordn a Keleti
palyaudvar eltti tér megujult. Az M2-es és az M4-es metrovonal utas kapcgaa®ld alatt

alakitottak ki és emellett a vasuti palyaudvar is elérkétzvetlentl a metrokijaratokbdl.

21125] pp. 534-535.
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1.3 Részkovetkeztetések

Ebben a fejezetben bemutattam a nagyvarosok tdmegkézlekedésének dsalalkazdve
az alapoktdl, a fejldés fbb nemzetktzi alloméasain keresztll a jelenlegi formajaig.
Megallapithatd, hogy a fejtlést alapveten harom tényez befolyasolta, az urbanizacio
(varosok fejl dése), a technikai fejiés és a pénzugyi/gazdasagi lebégek.

A fejezet tovabbi részében avhros tomegkozlekedésének kialakulasat, d&bét,
jelenlegi rendszerét mutattam be. Megallapithatd, hogy a varoskkdgsi rendszerének
valtozdsara Pest, Buda és Obuda egyesitése és mas nemaetidsok fejlesztési
tapasztalatai is hatassal voltak. A feigsben jelens visszaesést okozott a Il. vilaghaboru, de
az Ujjaépitést koveen megfogalmazott kozlekedés stratégiak Uj célokat fogalmamgk Az
0j tervekben mar a foldalatti kozlekedés kiépitését hataroztak el a déntéshozok.

A metronak a tomegkozlekedésben betoltott szerepét vizsgalva mebatiapia
metréépités szikségszerfolyamat volt. A hazai metréépitésre hatassal aaros
tomegkozlekedésének fejlesztése, a nemzetkdzi tapasztalatok, &2si égs a
tomegkozlekedési technoldgiak valtozasa. Epitését az urbanizaceg\altozott lakossagi
igények, vagy a pénzugyi elehségek mozditottak ele, vagy épp vetették vissza.

A hazai metréépités torténetét, smaki megoldasait, vizsgalva bemutattam a
metrovonalak és &llomasok felszini, burkolat alatti és mélyépitpasainak dsszefiiggéseit
az épitési technolégiadkkal. Ismertettem a kulonbfipusu alagutak és allomasok alapvet
szerkezeti kialakitasat, épitési modszereit, kivitelezésénak jellemzit. Megallapithato,
hogy a hazai metr6 M1 vonalanak épitése és forgalomba helyanégmi jelentség volt,
de a tobbi vonalak sem maradnak el a nemzetkdzi szinvonaltdl. Arlienkiet, hogy
Budapest jelenlegi tomegkozlekedési rendszere alagvekielégiti a lakossag igényit,
m kodtetésik és tovabbi fejlesztésik azonban koltséges, igy egy-@ugygdleruhazas csak
kormanyzati tAmogatassal valésulhat meg.

Osszességében elmondhatdé, hogy a hazai tomegkozlekedés fajlesaisnint a
metroépités technoldgiai szinvonala kévette a nemzetkdzi megoldasgesztalatokat és

napjainkra a metro a budapesti tomegkozlekedés legfontosabb része lett.
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Il. FEJEZET

AZ ELETVEDELMI LETESITMENYEK FAJTAI, HELYUK, SZEREPUK A
LAKOSSAGVEDELEM RENDSZEREBEN, AF VAROSIMETRO KETT S
RENDELTETESENEK CELJA, VEDELMI KIALAKITASANAK BEMUTATASA

Az életvédelmi létesitmények létrejotte és hasznalat@mam olyan régi, mint az

emberiség, legfeljebb kialakitasa, célja és felhasznalasaddja valtozott az ik folyaman.

Ha végignézink az ilyen Iétesitmények torténetén, azt latjuk, a&jionboz korokban més

€s mas volt azok rendeltetése és védelmi képessége. Kezdetekben fizsai védelmet
kellett biztositani a betelepultek részére, katasztrofak és haboruk esetapjaiekra komoly
védelmi kdvetelményeket tAmasztanak velik szembe. A korgatonai tamadé fegyverek
Osszetett pusztitd hatdsai mellett, (vegyi, biologiai és nukléégyverek) védelmet kell
nydjtani a kilonboz tipusu katasztréfak, pusztitdsaival szemben, de egy hosszantartd
veszélyeztetés esetén, biztositani kell a benntartézkoddok szamalapeaet életfeltételeket

is.

Az utdbbi évtizedben az életvédelmi létesitmények megitétdsd galtozott. A korabban
ertékesnek Vvélt létesitmények és az ehhez kapcsolodd lakossagvéel@gndisok
indokolatlanul hattérbe szorultak, és méltatlanul kevés figyelmetkaz elmult években.
Altalaban védelmi épitmények jelenleg rosszsmaki allapotban vannak, melynek tobb oka
van. Az egyik ok a forrasok hianyara vezetheissza, amely a karbantartas elmaradasét
eredményezte. A masik ok, hogy gyakran a leetliasznositas maradando karokat okozott a
védelmi léetesitményekben, amelyek nem megfeétlen rzések miatt nem lettek kijavitva,
helyredllitva. Végezetll, de nem utolsé sorban a jelenlegz@milyi hattér sem segiti az
Ovohelyek fenntartdsat, allagmegévasat és a katasztrofdk elldekea&s sordn tortén

alkalmazasat.

2.1 Az életvédelmi Iétesitmények, mint a lakossagvédelmi médszk egyik fontos eleme,
csoportositasa, legfontosabb nszaki jellemz i

Napjainkban a védelmi szakemberek gyakran felteszik azt a kétusgpy vajon mi
modszerekkel lehet a lakossag életét és anyagi javak védmlegdaldsitani a haboruk, a

katasztrofak vagy més veszélye forrasok pusztitdé hatasasmbsn. A lakossdgvédelem és
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az anyagi javak védelme az egész allam fennmaradasatitdiztédelmi teriletek, amelyek
egymassal szorosan oOsszefiiggnek, mindegyik egy-egy onall6 komglkxkatfendszer,
megvan a sajat védelmi terlletik és modszerik. Az ezzel kapsstddatokat térben és
id ben differencialtan, a veszélyeztetettség fliggveéayddell végrehajtani.

A fentiekb | kdvetkezik, hogy dakossagvédelercélja az orszag veszélyeztetett terletén
él , vagy tartozkodd személyek életének megovasaargagi javak védelmeiszont a
létfontossagu, valamint az orszag szamara fontos ipari,gaedasagi és kulturalis értékek,
védelmét hivatott megvaldsitani.

A védelmi létesitményeknek mindkét esetben fontos szerepe vah,emedr azok az
objektumok, amelyek megfeleiédelmi szintet tudnak biztositani a bent tartézkododk, vagy
az ott elhelyezett anyagok védelméhez, megovasahoz. Rendeltetézgint s
megkulonboztetink  katonai  védelmi létesitmények, és polgari célétvédelmi
létesitményeketmelyek funkciojuk szerint lehetnek lakossagi ovohelyek, vezetési pbntoka
és vedett Uzemeket, raktarakat, stb. Ezek kozul a kovetkdfejezetekben csak az
életvédelmi létesitményeket fogom vizsgalni.

2.1.1 Az életvédelmi léetesitmény, mint a helyi védelem alapsieime, az igénybevételik

jogszabalyi hattere

Az 6vohelyi védelemhez szorosan kapcsolédnak a kulonlézossagvédelmi elvek,
modszerek, ugyanis egyes feladatcsoportok végrehajtasahoz az éatvétesitmények
biztositjak a megfelelhatteret, feltétel rendszert. Ennek tiikrében, az 6véhelyekelieek
attekintése elkt, ismertetem az életvédelmi I|étesitményekkel kapcsoladtapvet
fogalmakat, a lakossagvedelmi elveket és modszereket.

Eletvédelmi létesitményeknek nevezzilk mindazon védelmi céli épitmények
O0sszességét, amelyek biztositjdk a lakossag és az anyagi javaléyédmbmint védett
munkahelyként is rkddtethetk.

Ovohelyi védelem az emberi élet életvédelmi létesitményekben tortédelmének

modszere fegyveres dsszelitkdzés €s egyes katasztrofak esetén.

Ovohely: ,M szaki kdvetelményeknek megfadal kiépitett mszaki |étesitmény, amely

hatarol6 szerkezetei, berendezései révén meghatarozott védeimpgt tamadoé
fegyverek és katasztréfak hatdsai €]
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A fentiekb | kovetkezik, hogy az oOvohely az életvédelmi létesitményeken belll az
ovbhelyi védelem eszkoze, amely rendeltetédéigg en, védelmet nydjthat a lakossag, az
Uizemi dolgozok, az iranyitd szervek, az anyagi javak és egyéb értékekrdzam

A lakossagveédelerfogalmara és alapvettertleteire a polgari védelmi szakirodalom az
alabbi meghatarozasokat adja:

A lakossagvédelem fogalma;A lakossagvédelem mindazon védelmi elvek, modszerek, és
vagy mas veszélyeztetettség esetén alkalmaznak a lakossag (allaok)olgatenek
megovasa, testi épségének védelmére, az ehhez szilkséges tatdkitdsa, biztositasa

érdekében.”
A lakossagvédelem alapveteriletei:

- lakossag felkészités;

- alakossag riasztasa és tajékoztatasa,

- elsotétités, fényalcazas (haborus feladat);

- egészsegugyi ellatas megszervezése es biztositasa;

- alakossag egyeéni védelme;

- a lakossag kollektiv védelme (ezen belll megkllonboztetjik a helyitésolsag

védelmet, mint védekezési mddszert).

A szakirodalom a kollektiv védelem fogalma alatt, a lakossag gor@eet védelmi
modszerét érti, amely egyben a lakossag kozkéntését is feltételezi, megvalosulasi formaja
lehet a helyi védelem és a tavolségi védelem. [52]

Tavolsagi védelemr| akkor beszéliink, mikor a lakossagot a veszélyeztetett tetiletr
elszallitjuk és a veszélyforras hatasaitol tavolabb helyezkéikbiztonsagba. Ennek formai a
kimenekité&, kitelepité&®, betelepitéd, majd a visszatelepit€s[53]

Helyi védelemr | akkor beszéliink, amikor az embereket a veszélyeztetett teaiéatin
belul, 6véhelyeken, vagy mas, megfeleédelmet biztositd létesitményekben helyezziik el.
Ide soroljuk a helyi elzarkdzast is, mint védelmi modszert. [52]

A lakossag vedelmének megszervezéseert felekzervezetekt magas foku

felkészlltséget és rugalmas reagald képességet kdvetelnek K€y szazad kihivasajA

2 A lakossag gyors kivonasa a veszélyeztetett terlildlem tervszeren torténik.

% A lakossag tervszey szervezett kivonasa a veszélyeztetett terilemely folyamat egy befogadéhely
eléréséig tart.

# Kitelepitett/kimenekitett emberek fogadasa, mEggsioja, elhelyezése és ellatasa.

% A kitelepitett/kimenekitett lakossag visszaszédidt az eredeti lakéhelyiikre.
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korszer lakossagvédelem megszervezésének alapeéte, hogy olyan intézkedések
valésuljanak meg, amelyek biztositjdk a lakossag tomegmémedelmét. A védelem
eredményessége és hatékonysaga feltételezi a lakossag aktim kédését agy a
magatartasi szabalyok betartasaban, mint a védelmi intézkedések végrehajtagadian.”

Az emberek tdmeges védelmének hatékony megvaldsitasa feltétéddmssag megfelel
szint veszélyhelyzeti ismeretét és a védelmet szeralemany munkajanak tAmogataséat. A
veszélyhelyzetekre felkészilt tArsadalom onmewpessége szintén skgiti a kiloénboz
lakossagveédelmi médszerek hatékony alkalmazasat.

Az életvédelmi Iétesitmények alkalmazasat neheziti, hogyasieofavedelem terlletén
2012-ben végbement valtozasok hattérbe szoritottak a klasszikus péligmifeladatokat.

A szervezeti valtozasokkal egyidig hatalyba lépett jogszabdlyi valtozdsok a polgari
védelmi feladatoknak csak kis szegmensét érintik. Az 1996. évi XXX¥ivény a polgari
védelemr| (a tovabbiakban: polgari védelmi térvény) [55] rendelkezett koralakdasszikus
polgéari védelmi feladatokrol, koztik az évohelyi vedelem megszéséerk részleteiris. A
torvényhez kapcsolddo végrehajtasi rendeletek pedig az egyes &gjadatok végrehajtasat
részleteiben is meghataroztak.

A 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelerhrés a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasardl (a tovdbbiakban: katasztrofavédelmi torvBaiglyon kival
helyezte a korabbi polgari védelmi toérvényt. De nem csak a pol§dalmi torvényt, ahogy
az elnevezeésébis adodik ,,a hozza kapcsoldédd egyes torvényeket” is hatahytatea. [56]

Az elnevezésH latszik, hogy tobb korabbi jogszabaly megujitasat céloztak ngggue
torvénnyel. Osszességében ez a szabalyzé olyan széles feladatiélt é@feely az egyik oka
lehet a hianyos jogszabalyalkotasnak. Az (j térvéhybbb polgari védelmi szakteriletet
erint  kérdéskor szabalyozasa is kimaradt. A katasztréfavedelmi torvégyehatasi
rendelete mar tartalmazza abb lakossagvedelmi feladatok szabalyozaséat, az &évohelyi
védelem azonban nem szerepel benne.[57]

Az Ovobhelyek felllvizsgélatanak kérdéskorében sziletett a BMsz&Qos
Katasztréfavedelmi Hgazgatdé 125/2011. (XIl. 29.) szamu intézkedése, az életvedelmi
epitmények helyzetének felllvizsgalatara. Ebben az intézkedésbenmegyei
katasztrofavédelmi igazgatdosagok mellett, mafosi katasztrofavédelmi igazgatésagnak is
végre kellett hajtania az életvédelmi épitmények feluléleggt, a normaban meghatérozott
szempontrendszer alapjan, amely érintette tdbbek kdzo6tt a metré védakaszait is. Az

#[55] 9. 8. (2) bekezdés b) pont.
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intézkedés rendelkezett a 350 négyzetméter alatti alapteaéhelyek megszintetésér
valamint az ennél nagyobb létesitmények felllvizsgalatar@, szikség szerinti
megszintetésélr Az intézkedés alapjan a 350 négyzetméter alaptertletnél kisebb éimivéde
létesitményeket megsziuntették, azaz kivezetették azokat azlypkditaszterbl. Emellett
tébb, korabban lzemi létesitményekhez (példaul vasuati csomopontokhoz) &dpc36D
négyzetméter alaptertletnél nagyobb életvédelmi létesitrsénggsziintetésre kerilt. [58] A
felilvizsgalatnak kdszonhetn, tobb ezer létesitmény életvédelmi jellegét sziintették Ame
eljarast koveten nem késziltek tjabb nyilvantartasok, igy jelenleg nem lehdtaté&gzni a

hazai 6vohelyi ellatottsag mértéket.

2.1.2 Az életvédelmi létesitmények csoportositasazaki jellemzi, f bb paraméterei

Az életvédelmi létesitmények tobbféle képen csoportosithatdéak, akorgtban
legelfogadottabb a rendeltetés és a kégesség szerinti megkuilonboztetés.
Rendeltetés szerinti csoportositaalapjan megkulonboztetlink:

- alakossag és az tizemi dolgozok védelmét szolgald lakossagi ovohelyeket;

- az orszag kozigazgatasat, valamint a lakossag védelmét rddgdsek szamara
épult 1étesitményeket, vezetési pontok, védett munkahelyeket;

- az anyagi javak és a nagy értékagyontargyak, nmkincsek védelmére épitett

létesitményeket.

Véd képesség szerinti csoportositas

Véd képesség szerint csoportositasa alapjan megkilénboztetitdtyba soroll. 1. 111.
IV. és V. osztalyu véképesséqg) éssztalyba nem sorolisziikségovohelyek és kiszorodas
elleni véd képesség) létesitményeket. Lakosségi évohelyként I. és Il. viekighmsségekkel
rendelkez létesitményeket nem épitenek, azokat csak kilénleges védelndiattd{ra
(katonai célok, nuklearis eszktzok védelme, stb.) létesitenek. Az ddatudétesitmények

veéd képesseég szerint csoportositas északi adatai az alabbi tablazatban lathato.
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Eletvédelmi létesitmények védelmi alapadatai

A létesitmények . Kdzpontositott
A , 3 y Teljes P . Romteher
e veéd képesség C s terhelés érteke .
létesitmények - elzarkozas , B} elleni
L szerinti : (Tdlnyomas .
megnevezése o id tartama . védelem
csoportositasa elleni védelem)
l. 1-2 nap 10 bar
Il. 1 nap >8 bar
Osztalyba
sorolt I 6 Ora 5 bar
|étesitmények
V. 6 oOra 1 bar
V. 2 6ra 0,3 bar
S . 0,1-0,3 bar
Osztalyba Sziikségovéhelyek <2 6ra K261
nem sorolt
Atesitmé Kisz6rodas elleni .
létesitmények \Iszorodas € 0 6ra 0 bar
véd létesitmeénye

7. szamU tablazat: Az életvédelmi létesitmények védelmi alapadatal [59]

Az életvédelmi létesitmények kialakitasa, alapvet szaki jellemzi az aladbbiakban
foglalhatdk dssze:

Az |. és Il. osztalyua létesitményekrombolébomba és atombomba biztos épitmények.
Ezek a létesitmények nydjtjak a legnagyobb foku védelmet. W@dehyujtanak minden
hagyomanyos és korszefegyver és tdmadoeszkoz valamennyi hatasa ellen. llyen magas
szint véd képességgel rendelkezétesitmények csak katonai célokra épiltek, vagy olyan
helyen alkalmazzéak, ahol a folyamatoskidési és alkalmazasi feltételeket biztositani kell.
(PL.: kdzponti harcallaspont, vezetési pont, vagy kilonleges védett murddaiiegmek, stb.)
Lakossagi 6vohelyek nem rendelkeznek ilyen szuétd képességgel.[60]

A lll. osztélyu életvédelmi létesitményekszerkezeteivel és berendezéseivel védelmet
nyljtanak a magfegyverfoldi vagy 1égi robbanéasakor a talaj felszinén keletkéz gordiil
I6késhulldm 0,5 Mpa csucsértékyomasa, mint alapterhelés ellen. A Iétesitmény felegty va

2T A szerz altal készitett tablazat. Forras: [59] pp. 38-39.

8 A magfegyverek (nukledris és termonukleéris feggkp hatdsai a magenergia felszabaditasan, illetve
felhasznalasanak alapulnak. A megreakcionak hardpusd van: magatalakulds, maghasadas illetve
magegyesilés. Ezek a magrekaciok jatszédhatnak lailinb6z magfegyverek robbanasakor, amelyek
eredményeként energia szabadul fel, és hat a rébbdmnyezetében. Forras: [60] p. 27.
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kozelében lév éplletek 6sszeomlasa esetén az Ovohely fodémeére jutd térmeléididma
ellen, valamint az 6véhely kdzelében, vagy felette keletkezett por flistgazok (gazok)
hatdsa ellen is védelmet nyljt. Képes az alapetdtfeltételeket hat ora ithrtamig terjed
teljes elzarkdzas esetén biztositani. lk&pessége az atom- é€s hidrogénbomba Iégnyomas és
egyéb hatasaival szemben kisebb, mint a Il. osztalyu létesiéméhyrombolébomba
telitalalata ellen nem nyujt védelmet, csak Ugynevezettekidalat” soran hatasos a védelmi
képessége. Ezeket a létesitményeket altalaban épiletendkiaiiban telepitik. A kdrnyezet
talajvizszintjétl fligg en teljesen, vagy részben foldbe sullyesztik, és legalabb 1,00 méter
foldtoltéssel latjak ef®

A V. osztalya létesitmények szerkezeteivel és berendezéseivel védelmet nydjtanak a
magfegyver foldi, vagy légi robbanasakor a talaj felszinénKkedetés gordil I16késhullam
0,1 Mpa csucserteknyomasa, mint alapterhelés ellen. Ezek az épitmények az pJéleit,
vagy annak kozelében lé¥éplletek 6sszeomlasabdl erédrmeléktehernek is ellenallnak. A
létesitményen bellli, teljes elzark6zas esetén legalabb aad dartamig oltalmat nyujt a
robbanasokbdl eredpor, t z, h és gazok (fustgazok) hatasa ellen. Ezeket a létesitményeket
altalaban megléy vagy 0] épuletek pincéiben alakitottak ki. A leviegn robbané bomba
robbanasi pontjatol szamitott 600-800 méter tavolsagban mar kiel&gielmet nyujtanak.
[61]

Az V. osztalyu létesitményekszerkezeteivel és berendezéseivel védelmet nydjtanak a
magfegyver foldi vagy |égi robbanasakor a talaj felszinén kelet&e gordil I6késhullam
0,03 Mpa csucsértéknyomasa, mint alapterhelés ellen, valamint az 6véhely folagy
annak kozelében lévépllet 6sszeomldsa esetén az Ovéhely fédémeére jutd térmelékteher
hatdsa ellen. Emellett az 6véhely kézelében, vagy felettekkekdt por, fistgazok (gazok),
t z, h hatasa ellen, teljes elzark6zas esetén legalabb két éaetannig™

A felsorolt véd képesség ovohelyek esetében, a sugarzas elleni védelem szempontjabdl
kovetelmény, hogy a szerkezeteik csokkentsék le az Gvéhelyen kiviili szabaddedaezast
olyan mértékben, hogy a vddtesitményben tartézkoddé személyek egészségét ne
veszélyeztesse.

Kdvetelmény tovabba az is, hogy az évohelyek nydjtsanak védelmetg\el kevered,
vegyi és biologiai harcanyagok karos hatasai ellen. Ezt a kowtgtraz objektumok szt-

szell z 1égellato rendszere biztositja. [62]

29160] pp. 233-234.
30 [52] pp. 155-158.
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Az alacsonyabb védelmi szintétesitményeknek két nagy alcsoportjat kulonboztetjuk
meg. Ezek a sziikségdvohelyek és a kiszérodas elleniétésitményekSzikségovohelyek
f ként az épllet alatti pinceterekben, illetve épuleten kivil, kulonal&sittnénykent is
epultek. Védképesseguk megkdzeliti az V. osztalyd ovohelyek védelmi képessiégart
nem éri el. Epulet alatti kialakitas esetén minimalis koveirimaz épiilet romterhe elleni
védelen! A kiszérédas elleni védlétesitményekolyan épiileten kiviili 6véhelyek, amelyek
a magfegyver robbanasabél szarmazé sugarzas mértékét 1/108kkentik. Altalaban
pincékben, mar meglévadottsagokkal rendelkezépulletek alatt alakitottak ki ezeket a
létesitmeényeket. [63]

Magyarorszagon az elwvilaghaborut kdveten kezddétt meg egy intenziv 6véhely épitési
program, amelynek keretében az Ujonnan épéilsashazak alagsori helyiségeiben és tobb
Uzemhez kapcsol6odd objektumban alakitottak ki életvédelmi épitmény@kgrogram
egészen a hideghaborla lezarasaig folytatédottkdzben megépllt Budapest egyetlen
tobmegovohelye is, a metrd. Ezt koven Uj lakossagi 6vohelyek mar nem éplltek, ezért
kezd dott meg az életvédelmi épitmények kstthasznositasa. Ez azt jelenti, hogy
békeid szakban engedélyezték, hogy a gazdasadg szamara polgariicdimznositsak a
létesitményt. Ezeket az épitményeket lettendeltetés 6vohelyeknek nevezzik. Mas
megfogalmazas szerinkett s rendeltetéssel épult 1étesitmények alatt olyan épitményeket
értink (raktar, garazs, sportcélu objektum, metré stb.), amelyek habdrgzakban
kizarolagosan védelmi célokra is felhasznalhatoak. Tehat e létesitm@egepilésik utan
kett s funkcio (béke idszaki felhasznéalas és ovohelyi védelem) ellatasara alkalmasak anélkl,
hogy az egyik funkciordl a masikra tortéatallas érdekében pétldlagos munkak elvégzése
valna szilkségessé™A tarsashazi alagsorokat raktarozasra, kiallitasra és gomissizésre
hasznaltdak a leggyakrabban. A gyarakhoz, és kézlekedési csomopontokhoz dkkipcsol
védelmi épitményeket is raktarként hasznaltak. A kethasznositas egyik alapvet
kovetelménye az volt, hogy veszély esetén, a meghatarozott idormidelll, atalakitas
nélkil vissza kellett allitani a |étesitményt az eredeti allapotaba.

%1160] p.111.
%162] p. 9.
%60] p.84.
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2.2 A f varosi metré ovéhelyi funkcidjanak célja, alkalmazasanak elvei, kdvetelémyei,
védelmi terlletei, m szaki megoldasai, nemzetkdzi példak a metré és mas létesitménye

védelmi célu alkalmazéséara

A metrévonalak épitéséenek etleges célja a kozlekedés fejlesztése volt, €s a nagyvarosok
kozati forgalmanak tehermentesitése, de emellett fontos szemporjtténtkezett a
létesitmények védelmi funkcidinak sitése is. A kozeledési funkcidé mellett szamos eurdpai
nagyvarosban védelmi céld sraki berendezések is kbodnek a metrokban. A ke#d
rendeltetés foldalatti alagutrendszerek épitésében Oroszorszag és Angliettmmas
nyugati, kozép keleti és észak eurdpai orszag is élen jMagryarorszag az orosz példa
alapjan, szintén kets rendeltetéssel épitette meg az M2 és az M3 metrovonala&hsl &
tomegkozlekedési funkcioit megtartva, avdros legnagyobb tomegovohelyéve valt a

|étesitmeny.

221 A fvarosi metr6 O6vohelyi funkciojanak célja, tervezési kovetelményei

alkalmazaséanak elvei, igénybevételének jogszabalyi hattere

Budapesten az M2-es és az M3-as szamu metrovonalak rendelkeznsKudttioval. A
védett alagutrendszer, a hozzéatartozé allomasokkal émrggakkal 220 ezer ember
befogadasara képes. A létesitménytargyai bonyolult mszaki technolégiakat rejtenek,
melyek megfelel feltételeket és korilményeket biztositanak a beteleplilt laggoakar tobb
napon keresztll torténalapellatasara és védelmére. A/drosi metré M2 és M3 vonalai
kett s rendeltetéssel késziltemegkozlekedési és életvédelmi (6vohalyikciokkal.

A tomegkozlekedési funkciojabana felszini kozlekedés tehermentesitése mellett a
f varos tomegkozlekedésének egyik alappillére.

A f varosi metr6 Ovéhelyi funkcidjanak célja, hogy a tdmegkdzlekedési feladatok
megtartas mellett, biztositsa a metro élet- és vagyomaédietesitmeényként alkalmazhato
szakaszaiban, haboruk, fegyveres cselekmények, katasztrofaksésesrglyek esetén, a
beteleplilt lakossag részére az alapwetetfeltételeket és a veszélyeztetettség mertékével
aranyos vedelmi szintet.

A metré tbmegovohelyként tortérkialakitasdnak szamos ale van. A mélyvezetés
alagutak idedlis fizikai védelmet nyujtanak a benntartézkoddk saamwadamint a bejaratok
(lejaratok) a legforgalmasabb utcakrdl, terékryilnak, igy a lakossag nagy tdmegei azokat

kénnyen és gyorsan elérhetik. Tovabba, a nagyteljesitnmoggdlepcsk lehet vé teszik a
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gyors feltoltést és kilritest, a beépitett védelmi ésazaki berendezések pedig névelik a

tulélés esélyeit a veszélyforrasok karos hatdsaival szemben. [64]

A metréval, mint életvédelmi létesitménnyel szemben tamasztottsekizetelmények

A metroval, mint ketts rendeltetés létesitménnyel szemben a kozlekedési funkcidohoz
kapcsolodo kovetelmények mellett, védelmi kdvetelményeket is réeghtak. Az eredeti
tervek szerint, a metréval szembeni védelmi kdvetelmények haborgzetnel lettek

megadva, melyek kézll a legfontosabbak az alabbiak:

- Katonai mveletek, fegyveres cselekmények soran a koérnyégtérbe kerill, az
egészséget és az életet veszélyezealyagok hatasai ellen nyujtson védelmet, legyen
kialakitva a gazzarésagi vonal. [65] A gazvédelmi vonal rendeitetesyy az elirt
tulnyomas hatasara megakadalyozza a ksdennyezett levegoejutasat.

- A gazzarésagi vonal mellett a l1étesitmény rendelkezzerki@gy, mechanikai védelmi
vonallal, valamint egy sugarvédelmi és egyvédelmi vonallal is. A mechanikai
védelmi vonalat a hatarolo falak, zarofédém, alaplemez, ajk, és a legbeszivo-
kibocsatd nyilasok alkotjak. [66] A sugarvédelmi vonal az anyagtréege miatt
megengedett szintre csokkentik a gamma és neutron sugarzas.dézis&edelmi
vonal pedig az dsszefuggzerkezetei réven, a kil - és t zterhelés hatasara sem
engedi &t a ht a védett térbe

- A metro létesitmény margyait olyan védelemmel kell tervezni, hogy a
benntartozkoddk a megadott mértélatasokkal szemben védettek legyenek.

- A metrovonalat, az alloméasokat, a helyiségcsoportokat és a techekisizereket ugy
kell tervezni, hogy megfeleljenek a fent felsorolt védelmi kévetejmknek. A
m targyakat olyan szint védelemmel tervezték és Kkivitelezték, hogy az &vohelyi
Uzemeltetés soran, a létesitményben tartézkodd személyek hédkaeeszkdzok a
megadott hatasokkal szemben védettek legyenek. [67]

- A Kkozlekedési feladatok ellatasdhoz szikségedamyak és berendezések ugy
legyenek kialakitva, hogy azok legyenek képesek védelmi feladafbésgia is. Ennek
koszbnhet az 1,5 - 2%-0s beruhazasi koltség, hisz igy csak a specialisnvédel
berendezések és mtargyak beszerzési és kivitelezési koltségével kellett széjrad
alagutrendszer és a tartézkodéterek adottak voltak.

34 160] pp. 233-234.
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A metroval szemben tamasztott védelmi tervezési kdvetelméngekaliabbi tablazatban

foglaltam 6ssze.

A metréval, mint életvédelmi létesitménnyel szemben tamasztottrtezési kovetelmények

Kovetelmény M szaki kialakitas

Légtérbe jutott veszélyes anyagok és Kils védelmi (mechanikai) vonal, gazzar6sagi
robbanas elleni védelem sugarvédelmi és wédelmi vonalak kialakitdsa

A térszin kozeli (kéreg alatti) szakaszokon 0,1 MPa,
Tulnyomas elleni védelem a mélyvezetésszakaszokon 0,3 MPa a tulnyomas
(kbzpontositott) terhelés értéke

A térszin kozeli (kéreg alatti) szakaszokon 0,012
Szivé hatas elleni védelem MPa, a mélyvezetésszakaszokon 0,019 MPa a
alapérték

N

A térszin kozeli (kéreg alatti) szakaszokon 50(
szoros, a mélyvezetészakaszokon 10 000-szeres a
sugargyengitési egyutthaté a gammasugarzast
illet en

Sugérzas elleni védelem

12 db 6nallé mkodésre alkalmas védelmi szektor

kiépitése, amely 6nallé energia-ellatd, sziksé

vizellato- és szennyvizelvezesz rt szell z és
hirk6zl rendszer

A metrévonalakban 12 darab 6nallé
védelmi képességgel rendelkeszektor
kialakitasa

[(®]

Tomegovohelyi minség (befogadd

. . Osszesen 220 000 ember befogadasara alkalmas
képesseg)

Min sitett védelmi képességzektorok| A szektorok a vonal vezetésének mélysége szerint
(6véhelyi min ség) 1l illetve IV. osztalya 6vohelynek mirstilnek

8. szamu tablazat: A metréval, mint életvédelmi létesitménnyel szembasztidtt

kévetelmények®

A metr6 életvédelmi funkciéjanak alkalmazasi elveit vizsgalvanegallapithat6, hogy az
igénybevételhez biztositani kell a teljes védelmi viéraarafoghatdsagaEz magaba foglalja
a kozlekedési rendszer egyes elemeit, az alagutrendszdeiva@élmi berendezéseket, azok
megfelel karbantartasat, nkod képességét, a sziulkség szerinti korssiéések végrehajtasat

€s a személyi allomany folyamatos képzését, felkészitését. [68]

35 A szerz altal készitett tablazat.
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Egy védelmi szektor abban az esetben tekinthatirafoghatonakha megfelel az alabbi

kritériumoknak:

A polgari védelmi létesitmények és a gépészeti berendezasseal irdsok szerint

m kodnek;

- A szektor gaztomorsége megfelel azirlfelezési id nek;

- A sajat vizelldtdsa a csdpos kutrdl biztositott;

- A szikséglevegellatd rendszer lzemképes;

- A szikségenergia-ellatd rendszer lUzemképes és dmt élzemanyag mennyiség
rendelkezésre all;

- Az elzéar6 kapuk normaich belll zarédnak;

- A vezetéshez és a tajékoztatdshoz sziikséges hirk@&rendezések Uzemképesek,

rendelkezésre allnak;

- A szektor polgari védelmi szervezetének allomanya kiképzett. [69]

A metré hadrafoghatosaganak biztositasat a fenti kritériumokidedamellett a killbnb6z
bels szabalyzok elirasainak figyelembe vételével a Budapesti kdzlekedési Va(RBKY)
végzi. A metré alkalmazasanak egyik alapfeltétele a kikegpatari védelmi szervezet. A
polgari védelmi szervezet kulcsfontossagu a metrd életvédeliini oékodtetése soran,
hiszen fként azok a munkavallalék vannak beosztva feladatokra, akik a metréban dolgoznak,
és jol ismerik a teljes rendszer kddését. Nélkulik nem lehet kodtetni a védelmi

berendezéseket, mert erre vonatkoz6 ismeretekkel mas szervezetek nemaeeklelke

Az 6vohelyi funkcio igénybevételének jogszabalyi hattere

A polgari védelmi torvény hatadlyon kivil helyezése oOta tobb, azvééelmi
epitményekkel kapcsolatos feladatkor-és hataskér jogilag némlekzabalyozva az
jogszabdlyok altal, Kordbban a polgari védelmi toérvény 9. 8. (2) bekdzd@ontjdban a
f polgarmester jogkorébe utalta a metr6 Ovohelyi céll igényblének biztositasat, az
alabbiak szerint;A f polgarmester szervezi és iranyitja avdros lakossaganak évohelyi
védelmét, gondoskodik a vhrosi ©Onkormanyzat tulajdonaban Ilévpolgari védelmi
objektumok, kozterileti és lakohazi 6vohelyek fenntartasarol, a migtitiszakaszaiban az
Ovohelyi védelem biztositasarfhs] A térvényhez kapcsolddé végrehaijtasi rendeletek, pedig
az egyes agazati feladatok végrehajtasat részleteibergbandroztdk. Sajnalatos médon a
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jelenleg hatalyos jogszabalyok drra feladatrol és az ezzel kapcsolatos koételezettsegr
atfogé médon és egyértelen nem rendelkeznek.

A 2011. évi CXIIl. torvény a honvédelenirés a Magyar Honvédsédy valamint a
kulonleges jogrendben bevezethattézkedésekt, [70] 11. 8. (2) bekezdése rendelkezik a
polgari védelmi szervezetek, haboris 0sszet esetén jelentkeZeladatairdl.,,Fegyveres
Osszetzés miatt szilkséges polgari védelmi feladatok ellatdsanak cédjikossag életének
megévasa, az életben maradéds feltételeinek biztositdsa, valamint azpaoddgjarok
felkészitése azok hatdsainak lekiizdésére és a tulélés|dieleitemegteremtéséré®™ E
torvény ugyanezen paragrafus (3) bekezdésében szabalyozza ardegysszetzés
id szakaban végrehajtandé polgari védelmi feladatokat. A 11. §. (3) bekexddéontja
értelmében polgari védelmi feladat az 6vohelyek létesitése, fenntartaskdltetése. [70]

A polgari védelem, koztik a metré kérdéskorének Ujraszabalyozasa nént theg, igy
jobb hijan jelenleg is az egységes katasztréfavedelmi rendszgalakulasat megel en
kiadott intézkedések alapjdn dolgoznak az illetékes szakemberek.varoB Védelmi
Bizottsdganak 31/5/1998. szdmu hatarozata a Kovetelményrendsetmdaetatvédelmi céla
alkalmazaséara elrendeli, hogy a Budapesti Kozlekedési Reésarsasag koteles
gondoskodni a metré 6véhelyi funkciojanak Uzemeltetésar anyagi €s technikai eszkdzok
biztositasarél, és az azt kodtet polgari védelmi szervezet létrehozasardl. Az
lzemképesség biztositasa érdekében folyamatosan, ciklikus rendszéghaék az Gvohelyi
berendezések karbantartasat. [71]

A tobb évtizedes szabalyzok nem csak a karbantartasra, hametréapolgari védelmi
szervezetének felkészitésére éskauésére is igaz. Budapestviaros Fpolgarmesterének
30-874/1998. sz&mU intézkedése a metr6 szakaleYys#gari védelmi felkészitését
szabalyozza (a tovabbiakbanipblgarmesteri intézkedés) amely. modszertani Utmutatot is
tartalmaz a metré gyakorlatok végrehajtasahoz. [72] Emdi880-ban Iépett hatalyba a
Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksaga altal, a budapesti vadaini céllal épdl
m targyainak és berendezéseinek smaki atadas-atvételére vonatkozo, részletes polgari
védelmi elirasok és kovetelmények, amely ma is iranymutatd a metré polgdelmi
szakemberei szamara. [73] Az évtizedekkel dzedtiadott normak mellett, a Budapesti
Kozlekedési Zrt mszaki szakigazgatéja tobb utasitast kiadott, amelyek a metré givohel
berendezéseinek karbantartdsahoz kapcsoldédnak. A 3/2011. szadmu utasitfestibndro
helyi vizm veinek vizminség, és vizhozam ellerzésér| rendelkezik [74], a 3/2010. szamu

%70] 11.8 (2) bekezdés.
37 A polgari védelmi szervezeten beliil szakalegységalakitanak meg minden kiilon feladatcsoportésita.
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utasitds a polgari védelmi md@rgyakon és berendezéseken veégzett karbantartasi és
Uzemeltetési tevékenység dokumentélasat [75], az 1/2010. szamUisytasiith a budapesti
metré polgari védelmi létesitményeinek karbantartdsat szabaly@gia. [

A mar hatalyon kivil helyezett 55/1997 (X. 21.) szamu BM rendefsblgari vedelmi
kotelezettségen alapuld polgari védelmi szervezetek létreh@@s@anyitasanak, anyagi-
technikai ellatasanak, illeieg alkalmazasanak szabalyait tartalmazta. [77] E rendele
hatédrozta meg a metrd polgari védelmi szakalegységek megaftkija polgari védelmi
torvényben meghatarozott polgari védelmi feladatok ellatasara \aardsi METRO
életvédelmi létesitményként alkalmazhatd szakaszaiban, a kollékidlem feltételeinek
biztositasa érdekében, polgari védelmi METRO szakalegységeket kistizéfre®

A jelenleg hatalyos 62/2011. (XII. 29.) BM rendelet (a tovabbiakban: beliaigateri
rendelet) a katasztrofak elleni védekezés egyes szabalyaimdélkezik a polgari védelmi
felkészités feladatairdl és terileteéir E rendelet 24. §-a szabalyozza a polgari védelmi
feladatok ellatasara létrehozott egységek tipusait. A 24. §. 6) pohjgisztikai egységek
feladatait taglalja, amelyek kozul az e€) pont nevesiti adhatrint élet- és vagyonvédelmi
létesitmeényt, az aldbbiak szeripta f varosi metrd élet- €s vagyonvedelmi létesitményként
alkalmazhat6 szakaszaiban, a védelem feltételeinek biztositgdd Ez alapjan, tehat a
polgari védelmi feladatokra létrehozott egységek kozil, a lkpszgyseg jogszabélyban
meghatarozott feladata a metrd védelmi célu Iétesitményeinkfdietése.

A katasztréfavedelmi torveny és a polgari védelmi felkészéZmbvalyzo bellgyminiszteri
rendelet hatalybalépését koven, a gyakorlati munka soran derilt ki, hogy a jelenlegi
jogszabalyi rendelkezések hianyosak, kuléndsen az életvédelminiéegitk, a polgari
védelmi szervezetek és a metrd kettunkcidjat illet en. Ezért az életvédelmi létesitmények
m kodésének, valamint a polgari védelmi szervezetek felkészitéseratgs@ahak és
alkalmazasanak szabalyozasara hianypétlasként, egyre tobb ubetstas, rendelkezés és

norma kerul kidolgozésra, bevezetésre.

%[77] 3. § 8. pont.
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2.2.2 A fvarosi metré védelmi rendszereinek fajtai, kialakitasanak smaki és technikai
megoldasi, eszkozei, berendezései, az Ovohelyi Uzemmdd alkalmazaséedkozo

kovetelmények

A f varosi metrovonalak kozil csak az M2 és az M3 rendelkezikskkihkcioval, az M1
és az M4 vonalak nem. Azt a dontést, hogy melyik metrovonal épulljon kiskios
Ovohelyként és lasson el védelmi feladatokat tobb ténigehefolyasolja. Ezek kozll csak a
legfontosabbakat emelem ki:

- A dontés és az épites gkakaban milyen volt a nemzetk6zi helyzet a biztonsagpolitikai
kornyezet. (Fennallt-e haboras helyzet vagy katasztréfa veseélgrizmus, migracio,
stb.);

- Téarsadalmi szinten megvolt-e, a politikai és a lakossagi igény, a lAgtoselésére;

- Ismerni kellett az adott idzakra jellemz biztonsagpolitikai célokat, katonai
stratégiakat;

- Figyelembe kellett venni a haditechnikai eszk6zok, fegyverek techsiavonalat,
pusztitd hatasit, az ellenik valé védekezés mabdszereit;

- A dontést befolyasoltak az adott gfak metr6 és a védett létesitmények épitési
technoldgiai, a védelmi berendezések fejlettségi szinvonala,

- Fontos szempont volt a pénziigyi és gazdasagi lsbgek, valamint a tomegkozlekedés

fejlesztésének prioritasai, stb.

A metréval, mint életvédelmi létesitménnyel szemben tamadegfontosabb tervezési
kovetelmények kozott szerepelt az az elvaras, hogy a h&sitvédett vonalszakaszaiban
onall6 védelmi képességgel rendelkezektorokat (tovabbiakban: védett szektorok) kellett
kialakitani ugy, hogy egymastdl figgetlentl képesek legyenek dago®vohelyi funkciot
ellatni. Ennek eredményeként a kelet-nyugati és az északd#lbvonalak kdzel 20 km-es
szakasza 0sszesen 12 db dnéll&adésre alkalmas védett szektorral rendelkezi, amelyeknek
sajat energia-ellatd, szikség vizellatd- és szennyvizelvegetrt szell z és hirkozl
rendszere van.[79]

A metrovonalak védett szektorai, melyek osztalyba sorolt vékiépességekkel

rendelkeznek, az aldbbi tomegdvohelyi funkciot es feladatot kell, hogy ellassak:

- Az alagutrendszert légmentesen elzéarja a feldzint
- Afelszinr | beszivott levegt megtisztitva juttatja az alagutba;

- Egészségugyi és higiénias feltételeket biztosit;
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A varosi ivoviz héalozattél flggetlenithet 6nalld ivéviz és hasznalati vizellato

rendszerrel rendelkezik;

- A védelmi szektoroknak 6nallé energiaellaté rendszere van, mely 7ZXalyamatos
m kddést biztosit;

- A metro lehetséget biztosit arra, hogy az embereket — az elzark6zas fesataneiett,
védett térben, az alagutrendszeren keresztil — egy kevésbdyerstétt teriletre
lehessen kimenekiteni;

- A metr0 allomasokon, egészségugyi segélyhelyek felallitasésiadt ség van
els segély jelleg feladatok ellatasara;

- A metr6 rendelkezik azokkal az alapvdtiradd eszkdzokkel, amelyek biztositjak a

felszinnel és a védelemért felglszervekkel a kapcsolattartast.

77 7

A f varosi metr6 M2 és M3 vonalainak védett szektorai, a hozza tarlomdaddbkkal és a

szektorhatarok megjelélésével a kovetkabran lathato.
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24. szamu abra: Az M2 és M3 metrévonalak védett szektorai és allomasai [44]
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A szektorok védképessége fligg a szektorok felszin alatti mélységat Iétesitmény
szerkezetét terhel fold és talajviz nyomasatol, a beépitett elzar6 berendezések
véd képességét, stb. Altalanossagként elmondhatd, hogy a mélyvezeszektorok Il
osztalyd, a burkolat alattiak (kéreg alatti) 1V. osztalylu wké&pességekkel rendelkeznek. Az
egyes szektorok befogadoképessége flugg a létesitmény régyskét szektor kivételével
(Az M3as metré Il. és lll. szektoraban csak 8 000-9 0QQ 4tlagosan 20 000 fszektor
létszam helyezhetel bennik. Ez metré szinten mintegy 220 000 000 ember védelmét jelenti
es ezzel egyben avaros legnagyobb tomegodvohelye.

Az 6nalld6 m kodés és veédelmi képesség mellett fontos kdvetelmény volt &ogy, a
szektorok legyenek képesek a szomszédos szektorokkal egidithnh, azok sériilése esetén,
részikre energiat, vizet biztositani, vagy a vonali kapuk seditségnnan a betelepiket
atvenni, befogadni. A szektorokat a felszinés az alagutakban egymastodl, a szektorra
jellemz véd képesség léglokésvéd és gazzard kapukkal valasztottak el. A kilénboz

véd képességszektorok talalkozasanal a magasabb kédesség volt a mértékado.

A védett szektorok elvi kialakitasa és védelmi rendszerei

A fentiek alapjan kijelenthet hogy a metrovonalak védett szakaszainak alapelemei a
védett szektorok, amelyek dnélldan latjak el a metrd témegovohelyifiinkEzek hossza és
igy a befogadd képessége is a kialakitasuk fliggvényében valtozédeleni képességik is
eltér , attol fuggen, hogy mélyvezetés vagy burkolat alatti (kéreg alatti) szektorokrol
beszélunk.

Egy-egy védett szektorban 2-3 allomés talalhaté és minden srekti@lkezik az alabbi
védelmi rendszerekkel, amelyekkel a témegovohelyi funkciokat képeseloamallatni,

biztositani:

- Energia-ellatast biztosito rendszer;

- Szikség vizellato- és szennyviz-elevezendszer;
- Sz rt szell ztet légellato rendszer;

- Ovoéhelyi hirkozl és informacios rendszer,

- Akuls védelmet biztosito alagutrendszer az elzaré berendezésekkel.
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Ahhoz hogy a metré tomegkdzlekedési és a szektorok tomegovohetiattakat ellassak,
a létesitménybe kilonbozforgalmi és védelmi célu mwargyak, gépek és berendezések
keriiltek beépitésre, amelyek kiddése egyméassal szorosan dsszefiidezeket az alabbiak:

- Kozlekedési funkcioét biztosito és feladatot ellatdé berendezések;
- Ovéhelyi funkciét biztosito és feladatot ellaté berendezés;

- Kett s rendeltetéssel, kozlekedési és védelmi funkciéval biré berendezés.

Ez utdbbihoz sorolhaték a vonali és az allomasi raktarak, amely€k cdbportokat
jelentenek, a csapos kutak, a mozgolébcsvezetési és informacios eszkdzok, stb. A
fentieket figyelembe véve, egy harom allomast magaba fogtadkta elvi felépitéseét és

védelmi berendezéseit szemlélteti a kovetkddara.

25. szadmu abra: Haroméllomasos védett szektor elvi felépitése, alapaetmi

berendezésél

A védett szektorok védelmi berendezéseinek csoportositasa és azandd#dptése az

alabbiak szerint foglalhatd 6ssze:

- Allomasok és alagit rendszerek A lakossag elhelyezésére szolgal és fizikai
védelmet nydjt a betelepik részére. Az allomasokon kertlnek elhelyezésre a mobil

egeészségugyi blokkok;

179 p. 6.
‘0 A szerz 4ltal szerkesztett &bra. Forras: [44]
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- Elzaré kapuk, zsilipek, zsilipajtok: Elzarjak a szektor belsterének kapcsolatat a
kils térrel, valamint biztositjdk a teljes hermetikus elzarkdzast;

- A gaztdbmorséget biztositd mszaki megoldasok, berendezésel& védett térben a
szlikséges tulnyomas biztositasat végzik annak érdekében, hogy aiénsyezett
koérnyezetbl a karos anyag ne jusson be a tiszta térbe;

- Léglokeés elleni védelmet biztositd berendezések:védett tér karos tulnyomas elleni
védelme, amely megakadalyozza a beteleplltek egészségkarosoddadint a
tulnyomasra érzékeny berendezések ténkremenetelét;

- Sz rt-szell z leveg rendszer: A betelepuilt lakossag részeére tiszta, szennydzeést
mentes leveg biztositasa, valamint a kilsés bels |égallapot mérése, adatok
szolgaltatasa a dontéshozoknak;

- Az energiaellatdé rendszer:A szektorok mkodéshez szikséges energia mennyiség
biztositasa, valamint sziikség esetén, a szomszédos szektorok nésugeeatadasa,

- Vizelldtdé rendszer: A szikséges mennyiséges minség ivo és hasznalati viz
biztositasa a szektorba betelepilt allomanyrészére, valamirké@éshez szikséges;

- Vonali és allomasi raktarak: A megnevezés nem raktari funkciot ellatd helységeket,
hanem vonali és allomasi WC csoportokat takar, a hozzajuk tartozé sviz €
csatornahaldzattal, szetl rendszerrel;

- Vezetési és kommunikaciés rendszemelynek alaprendeltetése a vezetéshez és az

informaciok tovabbitasahoz, rogzitéséhez sziikséges feltételek biztositasa.

A védet szektorok rmezaki és technikai megoldasinak, eszkdzeinek, berendezéseinek

bemutatasa, jellemzése

A fizikai védelmet az alagutrendszer és az allomasterek garantahaknetrévonalak
védett szektorai a térszin-kdzeli szakaszokon 0,1 MPa, a mélywesetkaszokon 0,3 Mpa
tulnyomas ellen biztosit védelmet a betelepiiltek szamaraivAlsmtas értéke a térszin-kozeli
szakaszokon 0,012 Mpa, a mélyvezetesakaszokon 0,019 Mpa. Gamma sugarzas esetén, a
sugargyengitési egyudtthatd a térszin-kozeli szakaszokon 500-szorasglyaezetés
szakaszokon 10 000-szeres. A fizikai védelem biztositasa erdekébemszin-kézeli
vonalvezetés szakaszokon a fodém meértékado terhelés szempontjdbdlimzekk mellett,

a forgalmi terhet is figyelembe vették. [66]
A léglokeés elleni védelmen légellatd rendszerbe beépitett szaki megoldasok és

technikai eszk6zok biztositjak. Feladatuk, hogy felszini robbanasok ekelétkezett
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tilnyomasok karos hatasaitol megvédje a benntartozkoddkat dmikeederendezéseket. A

m szaki megoldasok fajtai, tipusai az alabbiak:

a légbeszivo rendszerbe kialakitott expanzios terek, porkamrak;

a léglokés ellen véd,ZS” szelepek;

a nyomast kiegyenlit,KID”, szelepek;

a légelzarast biztosito ,hermetikus” szelepek.

A ,ZS” szelep és a ,H" szelep kialakitasa és beépitése a kovedkean lathato.

/10

26. szamu abra: A ,ZS és ,H" szelep kialakitasa, beépitése [44]

A gaztdmorséget biztositth szaki berendezések a kilonbépusa kapuk, amelyek
hermetikusan elzarjak a beltiszta teret a kilsszennyezett tért. Ezek a berendezések ugy
vannak méretezve, hogy a létesitmény éplletszerkezetével ,egyiitertékadd terhelési
értékig, ellenallnak a kulsterhelésnek is. A metrGba beépitett kapuk az aladbbiak szerin
csoportosithatok:

Beépités helye szerint:

- Lejtakna kapuk;

- Vonali elzaré kapuk;

- F szell z elzar6 kapuk;

- Allomasi (csarnok) kapuk;
- Zsilip kapuk.

M kodési elv szerint:

- Energiatarolds rendsze(ellensulyos);
- Hidraulika altal mkodtetett (Uj generacios kapuk);
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- Kézi er vel m kodtetett kapuk.
Véd képesség szerint:

- |ll. osztalyu;

- IV. osztélyu.

Kialakitasukra és nkodésikre egységes Braki kovetelmények és @lasok
vonatkoznak. Példaul a kaputablak két percnél rovidebb id@jasa és a zart allapotban
tortén reteszelhetség biztositdsa. Emellett a lejarati elzaré kapukat ugy Kkaakitani,
hogy a feltoltésiknél kialakul6 tomegaram hatasa ellenére is zarhayékédg A metrévonal
valamennyi bejaratahoz, és mas nem védett térbe veyifsba az eirt védelmi szintnek
megfelel gazzardsagi tulajdonsagokkal rendelkayilaszarot kell beépiteni.

Az el irt véd képesség biztositdsa érdekében, maradd alakvaltozas nem engeelpet
véd és nyilaszaré szerkezetekben, az azokat magukba foglalé vasbetkezetekben, és a
talajviz alatti hatarolé szerkezetekben sem. Az épitményziessekor a rendkivili terhek
hatdsaival is szamoltak, mint a levegn terjed I6késhullam, majd a fellépszivohatas, a
talajpan keletkez nyoméhullam, a szerkezetek mozgasabdl etethetetlenségi er és az
éplletek 6sszeomlasabol szarmazd romteher. A kdvetkleran egy vonali elzar6 és egy
allomas lezaro kapu lathato.

Vonali elzaré kap Allomas lezaro kar

27. szadmu abra: Vonali és allomas lezaro kapuk félig zart helyzetben [44]

A gaztbmorség biztositdsa szempontjabdl fontos szerepe van ael@mesknek,
amelyeket a kilonbozvezetékek falszerkezeteken tortétvezetéseknél alkalmazndlgsd
28. szamu abra).
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28. szamu abra: Elektromos kabelek évezetékek gaztomor fali atvezetése [44]

A tiszta levegt, a szrt-szell z rendszer biztositiaamely életvédelmi szempontbdl
rendkivil fontos. A szelz rendszer 6vohelyi lzemben megfeletennyiség és minség,
portdl, meérgez, radioaktiv és biologiai harcanyagoktdl megszlevegt biztosit a
|étesitményben tartézkodok részére, 200 Pa tulnyomas létesitdedt. A szabad térlh
beszivott leveg a szellz csovon, a léglokésvédszelepeken keresztill jut a létesitmény
sz rt-szell z rendszerébe. A légbeszivo fej a terepszint folott 2,5 méteraddmint
romhataron kivil helyezkedik el. A levegl sz6r egy durva porsedn keresztul halad éat,
amely soran a durva szennydgsektl tisztul meg a leveg mint a falevelek, hulladék stb.
Majd a finom porszr megtisztitjia a leved az aprébb szennyedésektl, végll, pedig a
gazszr n keresztll jut be a védett térbe. A megtisztitott letveqy szellz alagutba
bocsatjdk, majd innen a vonali alagutba. Egy kompletttszell z rendszer az alabbi

elemekbl épiil fel:

- Leveg beszivé és levegkibocsatd aknak (porkamrak, expanziés kamrak) a felszini
kapcsolatokkal;

- Szell z géphéz, a beépitett gépi berendezésekkel, ventilatorokkal, a drozzét
tartoz6 hangcsillapité ntarggyal,

- A kllénb6z tipusu szr k (durva, finom és harcigaz szk);

- Léglokésvéd szerkezetek;

- Vonali keringtet szell z gépek.

Az Ovohely levegjének alland6 mozgasat a vonali keringtedzell z k biztositjak,

amelyek az alagut falan és a vizszintes attérésben hetiyedkesl. A leveg folyamatos

aramoltatasaval csokkentheth szén-dioxid szint és novelik a benntartézkodék komfort
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érzetét. Az elhasznalt levelgaz ugynevezett |égkidobd berendezések segitségével jultiatjak
a szabadba.

k
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29. szamu abra: A §zell z ventilator és a harcgaz szk telepitése, beépitése [44]

A szrt-szellz rendszer Aaltal beszivott levegmennyiségével szabalyozhaté a
létesitmény hmérséklete is, amely a mélyvezetézakaszokon, nyaron 27 Celsius fok, télen
pedig 16 Celsius fok. A benntartézkoddk részére®2 mora szrt leveg t kell biztositani. A
teljes elzarkézas idartama alatt a levegszén-dioxid tartalma nem haladhatja meg a 3 tf%-
ot.

A szektorok energia ellatdsaarosi villamos haldzatrél, de kilsenergia betaplalas
megsznése esetén, sajat onallo, dizel Uzdartalék aramforrassal van biztositva. Ez utébbi
72 ora idtartamra van tervezve. A tartalék villamosenergia-ellaté remtdsgy méretezték,
hogy az 6véhelyi lizemhez szilkséges energia mennyiséget biztositsallét aszektor egy
mozgolépcsjének az energiaigényét is kielégitse. A tartalék villamesga-ellatd rendszer
teljesitményét legalabb két gépre kell megosztani, ugy héggép esetén egy gép az 6sszes
energiaigény 75%-at biztositsaA tartalék villamosenergia-ellatas helyiségeit az allstdla
illetve a vonali alaguttdl gazzaréan valasztottak el. A zawartah kodtetéshez kulon
tervezték a helyiségcsoportok szetetéseét, vizellatdsat, csatornazasét, a diesel mdtarih
elldtdsat, az égeslevegllatasat, a kipufogdgazok elvezetését, a gazolaj- ésakgagok
ellatasat, az anyagok tarolasat, valamint a villamos endéi@aeendszer automatikus
vezérlését. A mkodtetéshez szilkséges (izemanyagot is a fold alatt taroljak, 26 m

tartdlyokban. Az Gizemanyag tarol6 helyiségek sajat, automatikudeidm beépitett tzoltd
berendezéssel vannak ellatva.

“1 Forréas: [80] p. 9.
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Az életvédelmi Iétesitményben fontos feladat vészvilagitdmriwhtos biztositasa. Ehhez

ligos illetve savas akkumuléator telepek lettek elhelyezve az akkumul§tsédpekben.

30. szamu abra: A diesel aggregatorok telepitése és a napi Uzemanyafgrtal

A diesel géphaz és az Uzemanyag tarold szennyezett térnegiimiezért a belstért |
hermetikusan le van valasztva. A tartalék (diesel) enerlgith eendszer szerkezeti elemei és
berendezései az albbiak:

- Diesel géphaz a beépitett aramfejlesziépcsoporttal, a vezérl és kapcsolo-
berendezésekkel;

- Uzemanyag rendszer, lizemanyag- és &myag tarolo;

- Az égéslevegbeszivé és kidobo rendszer a szerelvényekkel, felszini kapcsolatokkal,

- Elektromos vezérl és szabalyzo berendezések, béiisadod eszkdzok.

A szektorok energia rendszerének kiépitését és biztonsag&sdésenek technikai
feltételét vizsgalva megallapithatd, hogy adrosi elektromos haldézatanak sértlése a szektor
sajat elektromos rendszerének Uzemét nem befolyasolja. Ez altdltkké@pezhetnek azok a
tranziens jelenségek (a villam, az elektrosztatikus kisilész ésektromagneses impulzus,
stb.) amelyek a természetben fetdulnak vagy mesterséges uton, tamadoé jelleggel
szandékosan idéznek elA keletkez feszlltségcsucsok elorban a varosi haldzatot
bénitjdk meg, kicsi az esélye, hogy a metréban védelmi zélgdod berendezéseket ugy
tegyen tonkre, hogy a létesitmény ne legyen képes a véfiglkuidjanak ellatasara. Ebb

kiindulva az M2-es és az M3-as vonal védett szakaszain nem épluilt ki az EMI védelem
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A metr6 sajat vizellatdé rendszerének feladakmgy a varosi vizellatdé rendszer sérulése
vagy megsznése esetén, sziukséges mennyigsgmin ség iv0 és hasznalati viz biztositasa
a szektorokba betelepllt allomany részére, valamint a vizes blokkakethnikai eszk6z6k
m kddéshez (it viz a diesel gépekhez). A metrd vizellatdsa kettMindaddig, amig a
varosi vizhalézat nkodik, az ellatas onnan torténik. Ennek megsse esetén kerll sor a
szlikség vizellaté rendszalkalmazaséra, amely a kiépitettsapos” kutakbol az elosztd
hal6zaton keresztil valésul meg

A csapos kutak védelmi szintje a szektor védelmi szintjével nyegegA szikség
vizellatd rendszert egy erre a célra beszerelt idomdarabbatlakoztatiak a varosi
vizhalézatra. A csapos kutakbdl a vizet egy tékibdtetés szivattyl taplélja a hidrofor
tartdlyokba, ahonnan a viz megfelelyomassal a vizhal6zatba kerdl.

Az alagutakban parhuzamosan két-két alapvezetéket alakitottak kijelin@elvizellatd
rendszer részei, és egymas tartalékaul szolgalnak. Alakrttrium a védelmi létesitmények
tervezése é€s megvaldsitasa soran, hogy a vizhélozat ésragngpdsszes infrastruktirgja
olyan védelmi szinttel rendelkezzen, mint a létesitmény egédz Ovohelyre elirt
léglokéselleni védelem és gazzarésagi érték a vizhalozatéegés iranyadd. A metrd egy
személyre 3 liter/nap ivoviz hasznélatot, és 30 liter/nap hasizvalet biztosit. Emellett a
m szaki berendezések lizemeltetéséhez sziikségeszigényt is kielégiti a rendszer.

Az ivoviz vételi helyeket a vonalalagutakban 50 méterenként al@kit@t, €s minden
allomason tovabbi hat vizvételi lehséget biztositottak. [74] A zvédelmi el irdsoknak val6
megfelelés céljabdl, a létesitményben létrehozatzekrények a varosi haldzatra és a csapos

kutakra is csatlakoztatva vannak.

31. szamu abra: A hidrofor tartalyok elhelyezésének és az atvalté idom helyéndathem
[44]
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A csapos kutak vizmirségét az Uzemeltdk, vizmintak vételével és bevizsgalasaval
folyamatosan ellerrzik. Amennyiben a mintak nem megfelkl dontenek arrdl, hogy az
szektor ivoviz ellatast Ovéhelyi Uzemmoédban hogyan oldjdk meg. (Riska@s viz,
viztisztitas, szomszédos szektorbdl torteizkivétel, stb.)

A vonali és allomasi raktarakem raktari funkciot ellaté helységeket, az elnevezés vonali
és alloméasi WC csoportokat takar, a hozzajuk tartozé viz és nshéddzattal, szelk
rendszerrel egydtt.

Tomegovohelyi Uzemben a higiénias é€s az egészseégigyi taeldtasa is alapvet
feladat, amelyet a vonali és az allomasi raktarak latnaknelynek rendszerét az alabbi

m targyak és gépészeti berendezések alkotjak.

- WC m targyak;

- WC berendezések, kézmosok, falikutak, vizoblitéses vizeldék, vizellaté rendszer;
- Szell ztet géphaz a hozza kapcsoldédd berendezéesekkel,

- Szennyvizgyjt és kidobo berendezés;

- Leveg kidobo rendszer a hozza kapcsolddé tartozékokkal.

A fold alatt kialakitott mellékhelyiségek 2/3 résza, /3 része férfi. 150 személy utan 1
WC csészét és egy mosdot alakitottak ki. A ferfi WC cséstajan, minden harmadik
csésze utan egy vizoblitéses vizeldét épitettek be. A WC csopgyakashoz viszonyitott
tavolsaga 500 méteren belul van. Minden alloméason taldlhatd mell&dglyralamint a
vonalalagutban is kialakitottak egy-egy WC csoportot.

Az allomasi WC csoportok szelitetése, a kzds leveg elszivasa kétféle modon térténhet.
Az egyik megoldas, mikor az elszivott leveg szabadba tavozik. Fontos kritérium, hogy a
szell ztetésnél is meg Kkell felelni a létesitménnyel szembémasztott védelmi
kovetelményeknek, a regenerald sket (szagszr k) az érvényes eirasok szerint kell
szerelni. Teljes elzarkozas esetén a WC csoportok sizll leveg jét nem kell a felszinre

kibocsatani, csak a szagszkon keresztll visszakeringetfi@sd: 31. szamu abra).
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32. szamu abra: A WC csoport szell rendszere a sz kkel és egy kézmoso blokk
kialakitasa [44]

A szennyviz és az alagutba megjelensurgalék” vizeket gravitaciés uton gtik 6ssze,
és a felszini csatornarendszerbe szivattylk segitségévek éndligy lizemi és egy tartalék
szivattya latja el azt a feladatot, amelyek egyenkéntkalrabsak a csucsidejszennyviz
eltavolitasara. A létesitményben haromféle szennyviz keletkeaz alagutba beszivargo
talajviz, a mosddék, WC csoportok szennyvize és a gépek tisztitasabdi, szaki
berendezések késébl keletkez ipari szennyviz. Mivel a talajviz szerves anyagot nem
tartalmaz, igy azt nyitott rendszeren keresztil vezetik alalagatakba, és az allomasok
mélypontjain dgynevezett ,zsompokban” @ik 0Ossze. Ezeken a helyeken-filletve
kézbens vizatemel-hdzak mkddnek. A fekalias szennyvizet zart osndszer vezeti a
szennyviztarozéba, és szivattyl emeli at a kdzcsatornaba. A féfgsére hasznalt viz,
pedig szintén zart rendszeren keresztil jut szennyvizhal6zatba. [73]

Az é&llomasi és a vonali vizesblokkok kialakitdsanak vonalas rajZ#.azamu abra
szemlélteti. Az abra gépészetileg bemutatja a vizhalozaszell z rendszert és chaldzat
kialakitasat.
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Allomasi és vonali vizesblokk

33. szamu abra: Az allomasi és a vonali vizesblokk gépészeti kialakitasa [44]

A vezetési és kommunikaciés rendszer alaprendeltetésezetéshez és az informacidk
tovabbitasahoz, rogzitéséhez szikséges feltételek biztositagaazaabbi elemeki épul
fel:

- Alloméasonként egy-egy kozponti egység, amely az allomas korzetdbed 6vohelyi
berendezések allapotjelzésének figyelemmel kisérését, ésnaktiltetésre alkalmas
eszk6zok kezelését biztositja;

- Szektoronként egy-egy telefonkdzpont, amely az allomasparancsnoksagol, é
m targyak telefonvonalait egyesiti;

- Alaguti hangosito- és tajékoztato rendszer;

- Vezetékhal6zat.

A metré m kddéséhez sziikséges vezetési és infokommunikacids rendszerféitiatot
lat el. Egyrészt biztositania kell a tomegkdzlekedés lebongalite szikséges vezetési,
tajékoztatasi €és kommunikacios feladatokat, masrész ez a hitédattez alapja az 6vohelyi
Uzemmodban a lakossagvédelmi feladatok ellatasanak is.

Ovohelyi uzemmodban a forgalmi kozpontok technikai eszkozei, telefonkdzpontjai
szamitégépes haldézata nem minden esetben hasznalhatok fel, de md&@zatige. Ezért, a
szektorokban a védelmi berendezések tavvezérléséhez, onallé kbzponkokdéfidve és a
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szektoron bellli hiradas, valamint a kulonb&nunkahelyek és parancsnoksagok kodzotti

0sszekotetes is sajat telefonkdzpontokon keresztil valosul meg.

34. szamu abra: Egy szektor telefonkézpontja és a védelmi berendezések éEsieairl

koézpontja [44]

A képek alapjan lathat6, hogy a szektorok betslefon és tavvezérl kdzpontjai
modernizalasra szorulnak, mert ezek a berendezések, bdidmképesek, de az épités

id pontjara jellemz technikai szinvonalat képviselik.

A metro 6vohelyi Gzemmadjanak alkalmazasara vonatkozé kdvetelmények

A metronak o6vohelyi Uzemmodban az aladbbi kévetelményeknek ésaselknak Kkell

megfelelnie:

- A védett szektoroknak részleges vagy teljes feltbltést kénet72 6ra 6ras folyamatos
Ovohelyi Uzemet, 4 0rés teljes elzarkdzas Uzemallapottal kell biztositania;

- A szektorok a szt-szell z rendszer kivételével kapcsolatban alljanak egymassal;

- A szektorok lejaratait, valamint a szektorokat egymastol kt@aze&éd képességenek
megfelel gazzaro kapukkal kell elvalasztani;

- A forgalom céljara kialakitott bejaratokat, az alagut lejaliigpcs it, az athaladasi
keresztmetszeteket ugy kell kialakitani, hogy biztositvadegy betelepll lakossag
folyamatos mozgasa,

- A szektorokba tortén betelepités tervezését és szervezését ugy kell kagkitogy
egy-egy szektor 20 perc alatt érje el a 80%-o0s feltdltotsAgtet. A feltdltés soran a
metré lejaratok 500 m-es vonzaskorzetével kell tervezni és szamolni;

- Az alagutba torténlejutas a peron négy végén, mobil Iépcsegitségével torténjen;
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- Az elhelyezési norméakat tekintve, a mélyvezetésnalak esetében négy személy
legyen elhelyezhet egy méteren, egyesitett alagutaknal méterenként nyolcébzem
elhelyezését kell biztositani;

- Az allomastér igénybevétele esetén egy négyzetmétaesltetre egy személlyel kell
szamolni;

- A kiszolgélo helyiségekben és a tartozkodo terekben is a folyaamalted biztositani a
3 m3/f /h légcserét;

- A szrt-szellz rendszernek o6vohelyi tUzemben folyamatosan biztositani kell a
megfelel mennyiség és tiszta leved, kisz rve bel le a bioldgiai, vegyi, kémiai és
radioaktiv anyagokat;

- Ovohelyi izemmodban a szektorok vizellatasat a varosi halozat hestatiahsaga
esetén, sajat belhalozatrol kell biztositani;

- A szektorok villamos-energia ellataséat a varosi haldzatrol, d&kanegsz nése esetén,
sajat tartalék aramforrasanak hasznalataval kell megvaldsitani;

- A szektorok tobbiranyd kommunikécids csatorndkkal rendelkezzenek, ameityekn
biztositani kell a kommunikaciot az egyes szektorok kozott, a kilvitayaba és a

beteleplilt lakossag felé is.

2.2.3 Nemzetkozi példak a metrd és méas vedelmi célu létesitmények alkalmazésara

Szdmos nemzetkozi példa tdmasztja ala, hogy a metréval, mints keendeltetés
létesitmeény altal biztositott védelmi képességekkel napjainkbazamolnak a védelmi a
szakemberek. Japanban, a Koreai Népi Demokratikus Koztarsasagban skandinav
allamokban ma is jelerd szerepet tulajdonitanak a foldalatti létesitmények védeétd
alkalmazasanak. A kodvetkezészben nemzetkozi példakon keresztll mutatom be, hogyan
alakul napjainkban a metrd védelmi célu felhasznalasi Ieége.

A Koreai Népi Demokratikus Koztarsasagkozlekedési infrastrukturgjanak fontos része
a metrd, de emellett tdbb katonai vezetési pont is csatlakdalkaatti vonalhoz. Az orszég
nuklearis csapésok elleni védelemre is felkészlt, és a metraiképédelmi rendszer egyik
alapjat. A vonal hosszusaga megkozédg 24 km, pontos adatok nem allnak rendelkezésre.
Az viszont bizonyos, hogy a Phenjan Metr6 mindkét vonala mélyépaémetrévonalak s a
metrd kocsik tervezéseét végrallalat adatai alapjan, a két nyilvanos vonal mellett dgggi

korményzati metrohalézat is épult. A nyilvanos vonalak épitésiadmdhtiatszik, hogy a
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mélyvezetés vonalak ketts rendeltetéssel épiltek, gaztomor ajtok, sajat infrastruktira és
0sszekot alagutak biztositjak a védelmi célu igénybevételt. Az utcazslagutrendszer
kozotti szintkilonbség 120 méter, ezzel az észak koreai metr6 g MtEmélyebb
vonalvezetés foldalattija. Eszak-Koreaban rendszeresen tartanak |égit&mggikorlatokat,
amelybe a civil lakossagot is bevonjak. A civilek mellett, a katehtavedelmére két nagy
foldalatti 1étesitményt alakitottak ki, amelyek kapcsolédnak &dhélézathoz. Emellett a
foldalatti halézat kivezet a repiérre, és a Mammoth Underground téren egy torzsvezetési
bunker is kapcsolddik a metréhoz. A téren egy harcallaspont is Wainkatonai teherautok,
csapatszallitok és tavkozlési berendezések talalhatdak.

A katonai erk esetleges kimenekitésére a metré képességeivel is sakmAk észak-
koreai vezetk felismerték a foldalatti |étesitmények eyeit, egyrészt nagyobb védelmet
nyujtanak, mint a felszini épitmények, titokban lehet tartani alveretést és a funkciot,
masrészt a kozlekedési feladatok mellett szamos egyéb funkcidetdlthetnek. Eszak-
Koreaban kiemelt hangsulyt fektetnek a mésodlagos alkalmahésiségekre. A kdzeledési
funkcio gyakran csak korlatozva tolti be az eredeti szerepedkogyaramkimaradasok miatt.
Ha Uzemel a metrd, akkor is tulzsufoltsag és solszaki probléma jellemzi. Az orszag
gazdasagi helyzete hatranyosan érintette a metrot, néh@nkeadték meg a vonalak
rekonstrukcidjat, és Uj cserevonatok is érkeztek Németorszagbal.

Finnorszagban jelenleg jelents metrofejlesztés zajlik, amely a helsinki metr6 meglév
kelet-nyugati iranyl vonalanak meghosszabbitasat célozta miegesdztés varhatéan 2020-
ra fejezdik be, az Uj szakasz elgészét, 8 allomast azonban mar 2016-ban atadnak az
utazokozonségnek. Erdekessége a vonwaltésének, hogy a jelenleg a 17 allomasbol allo
21,1 km hosszu vonal 7 allomasa mélyvezetés ketts rendeltetés

A jelenleg zajl6 fejlesztéssel tovabbi 21 km-relmajd a teljes vonalhossz, amely végig
meélyvezetéssel épiul. A tdmegkozlekedés mellett évohelyi képéstérge kialakitanak a
foldalatti 1étesitményben. A finn tervez és dontéshozok egyértelnvéleménye az volt,
hogy bar a nemzetkdzi helyzet jelenleg nem indokolja az évoheBsépide egy ilyen nagy
jelent ség beruhazas soran a teljes koltségek 1-3%-at a biztonsag novelésézarkall s

Németorszagbanjogszabalyokkal tamasztjadk ala a lakossag passziv vedelmeésitiz
létesitmények épitési és tervezési szabalyaitnyblen részesitik a ke# rendeltetés
létesitmények épitését. Svajcban, Svédorszagban és Daniaban skiny®en részesitik a
kett s rendeltetésépitményeket. Arra térekednek, hogy béksihkban a lehetlegnagyobb

hatéekonysaggal tudjak kihasznalni az 6vohelyi funkcidval is biré épitményeket.
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Svédorszagbana kett s rendeltetés épitmények fként parkoléhazakként és szabadid
kézpontokként mkédnek a béke idzakdban.Danidban szintén a ketts hasznosités
jellemz , tomegovohelyeket gyarakban, nagy ipari létesitményekben, mighonaideelyeket
a magantulajdona ingatlanokban alakitottak IBvajcban az allam tamogatja az
allampolgéarokat abban, hogy a maganingatlanok tervezése és késeelsoran, vegyék
figyelembe az Ovohelyi elrasok betartasat. [83] Ennek kdszonket Svajcban nem a
tomegdvohelyek létesitése, hanem a magantulajdonu ingatlanokban kialakébelyek
keriltek eltérbe. Az Amerikai Egyesilt Allamokban f ként a katonai ek és
infrastruktarak védelmét biztositjak 6vohelyekkel, az allampolgarok Imédetavolsagi
védelemmel tervezik, azaz szilkség esetén evakualjak a vesztéliyeterileten tart6zkodo
embereket. Az evakualasi tervekben szamolnak a metrd szallitasi kapeaditas

2.3 A lakossagi 6vohelyek és a budapesti metré6 ovohelyi funkcidéjanaknaszerezése,

o0sszehasonlité elemzése

A metré lakossagi ovohelyi (témegovdhelyi) funkcidjdnak tervezésen sardmetrora
vonatkozo tervezési és védelmi kdvetelmények meghatarozasakakeardberek a lakossagi
ovohelyek védelmi paraméteribindultak ki. A cél az volt, hogy a metrd védett vonalai nem
rendelkezzenek alacsonyabb védelmi képességekkel, mint az oszahghia(min sitett)
Ovohelyek. Természetesen, a tervezési stadiumban a védelmi kd@retekn
meghatarozasanal figyelembe kellett venni a prioritastzéltomegkdzlekedési funkcioival
0sszefuigg m szaki kialakitasokat és elvarasokat. A gyakorlat bebizongjtotigy a fvarosi
metré védelmi képességei alapai kielégitik a lakossagi évohelyekkel szemben tdmasztott
védelmi igényeket és kdvetelményeket, de néhany paramétetéess ehutatkozik. Ebben a
fejezetben elvégzem azt az 6sszehasonlitdo elemzést, ampjgnamegallapithato, hogy a
metrd védelmi képessége melyik terileten jobb, vagy rosszabb, nakbssdgi dvohelyek
paraméterei, adottsagai.

Elkészitettem a lakossagi 6vohelyek és a metré szektorok védehangtareinek
O0sszehasonlito tablazatat, amely az elemzés alapjat k@asdi 9. szamu tablazat)A
létesitmények védelmi paramétereit, gpaki jellemzit tiz csoportba soroltam és minden
csoportban feltiintettem az oda tartoz6 értékeket, jelleatzA lakossagi ovéhelyeknél nem
csak a minsitett létesitményeket vizsgaltam, hanem goérak vettem az osztalyba nem

sorolt objektumok védelmi képességeit is. Ennek szikségességét az mdbkagy a
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f varosba kevés lll. és IV. osztalyl msitett lakossagi 6vohely talalhato, az életvédelmi
létesitmények 60-65%-a maximum V. osztalyd vagy romtehersedbgsére alkalmas
létesitmény. Az 0©sszehasonlitd elemzést ezek felhasznaldségaztem és ennek

eredmeényeit, legfontosabb megallapitasit az alabbiakban 6sszegzem.
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A lakossagi 6vohelyek és a metr6 szektorok
0sszehasonlito tablazata

Védelmi képesség megvaldsitasanak formai, paraméterei

5 o 5 L Osztalyba sorolt 6vohelyek Osztalyba nem sorolt 6véhelyek OVEITERT Ml G ElEIS M _ 5
A védelmi képesség tertletei szektorok Megjegyzés
. . . U Kiszorédas elleni . .
lll. osztaly IV. osztaly V. osztély Szikségbvohely véd létesitmények lll. osztaly IV. osztaly
Hermetizacids képesség rendelkeznek ezzel a képességgel nem rendelkeznek ezzel a képességgendelkeznek ezzel a képességgel
A teljes elzarkozas . . Hzeliti . .
. ) 6 ora 2 ora megkgz,elltl az 0 ora 4 ora
id tartama orat

Kuls radioaktiv sugarzas
g rendelkeznek ezzel a képességgel, de efdék ek

elleni védelmi képesség

a kils sugarzas értékét 1/100-al | a létesitményen bellli érték kisebb, mint
csokkenti 0,5 Gray

A sugarzas elleni vedelmi e L .
g a létesitményen belll érték kisebb, mint 0,5 Gray

képesség értéke

Romteher elleni védelem tervezési kovetelmény, hogy minden védelmi létesitmény képes leggenaher elviselésére

Léglokés elleni . . minimalis védelmet nydjtanak a . .
rendelkeznek ezzel a képességgel rendelkeznek ezzel a képességge

védelemi képesség leglokéshullamok ellen

A létesitmények alapvejellemz i

Vizellatas

Léglokés elleni védelemi
'g . — 5 bar 1 bar 0,3 bar 0,1-0,3 bar kozptt 0 bar 3 bar 1 bar
képesség mértéke
A védelmi létesitmények maximum 20 000 fiszektor, a teljes
.y 3 600 f 450 f 300 f max. 150 f Iétesitmény 220 000 thefogadasara

megengedett befogadoképessége alkalmas

Gépi szellz rendszer X X X - - X X Az 6véhelyek gépi

Ké7i I q szell z i kézi er vel is
5 ézi szell z rendszer - - - X X - - m kédtethetk
N
[%2] . g
2 Iszrt leveg betaplélas X X csak \geny - - X X
] esetén
N . . ] az alagut falara szerelt ventillatorokkal
— | Bels keringtetés megléte X X X - - ) !
o biztositott
3 Kioe

Oxigén betaplalas és paratlanitas X X csaxigeny - - - -

esetén
Onéllé b zszr rendszer - - - - - X X
A technoldgiai viz biztositasanak e L kdzm hélozatrol
L sajat ku'ErqI, vagy vagy nem rendelkeznek vizhalézattal cséposkutrol vagy kbahdzatrol
forméja kdzm halozatrol

viztartalybdl

csecsenk részére minde

esetben zacskoés, vagy

palackozott vizet kell
biztositani

kdzm halozatrol
vagy palackos, vagy zacskos vizellatas kohél6zat vagy csaposkut
viztartalybdl

sajat kutrol, kézmhalbzatrdl

Az ivlviz biztositasanak formaja . . ?
vagy viztartalyokbdl

ivoviz 3 liter/f /nap, technologiai viz| a gépekhez szikséges

Biztositando6 vizmennyiség ivoviz 3 liter/f /nap, technologiai viz 30 liter/fnap lvoviz: 2 liter/f /Inap szektoronkeént eltér(atlagosan 30 h tést ezen felul kell
liter/f /nap) biztositani

4 db WC utan 1 kézmoso, ivovizvéte|
szikség szerint helyek 50 méterenként az alagutban, és
minimum 6 db az allomasok terlletén

50 személyenként 1 db kézmoso 1 db falikat és [L db

Vizvételi helyek szama KiGnt

87



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

A védelmi képesség terlletei

Védelmi képesség megvaldsitasanak formai, paraméterei

Osztalyba sorolt 6véhelyek

Osztalyba nem sorolt 6véhelyek

Ovohelyi funkciot ellatd metrd
szektorok

[l. osztaly

IV. osztaly

V. osztaly

Kiszorodas elleni

Szlikségovohely

Il. osztaly IV. osztaly

véd létesitmények

Megjegyzés

A szennyvizelvezetés modja

k6zm haldzatba, vagy helyi szennyvizgly be

nincs 6nallé szennyvizrendszere

kdézm halézatba védetten bekotve,

[

N

()

Alagut-tipus szerint

Alagutas, vagy aknas rendszer

Bavonyilas, vészatjard, alagutas, vag

aknas rendszekialakitas

= védetten bekotve bekotés eltt szennyvizgyjt be vezetve
©
©
fs T zegszéros vagy mobil WC csak sziikség esetén alkalmazzak X - -
c
S
‘§) 150 f re 1 db WC csésze (2/3in1/3
O | WC csészék szama 25f re 1 db WC csésze 25re 1 db tzegzarods rszék ,felr f'),’ f“'”de”.WC csesze utan 1 dp
vizdblitésese vizelde a férfi WC-k utdn
szamolva

. szektoronkent 1 géphéaz
0 | Ondll6 energiaellatas . , . A i
L g X X szlUkség szerin - - X (szektoronként eltér aramfejlesz,tvel, vrflgy,Z
® szektoronként 1 géphaz
Q= : aramfejlesztvel
o | Aramfejlesztvel
(@)
o |Kuls halézatrdl tortén . , L , i o
2 — ——— szikség szerint sziikség szerint - - - szektoronkénti bekotés
w | Egyéni betaplalas

Akkumulator teleprl tortén ellatas X X X X szilkség szerintf  a vészvilagitakddtetésére hasznaljak
o
N
5
g |F tés kialakitasanak szilkség esetén elektromos arammakdutetett, | szilkség szerint, csak elektromoss nincs F tést csak allagmegovd
$ meleg vizes kdzponti fés kialakitasaval céljabol hasznalnak
L | formai
TCG . "y .. . . . . L nem rendelkezik 6néllé vészkijarati
o Kialakitas formaja monolit vasbeton, vagy hagyomanyos a&pyag hagyomanyos épdinyag m targgyal
>
I= Mindegyik esetben agy
D s tervezték, hogy a
E Veszkijarat vészkijarat tormelékmentes
m Ovezetbe vezessen ki
E’ vészkijaratként a vonalvezetés

y hosszusagabdl adédoan a lejaratol
funkcionalhatnak
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Védelmi képesség megvaldsitasanak formai, paraméterei
. . . e Osztélyba sorolt 6vohelyek Osztalyba nem sorolt évéhelyek OVEITERT Tl GIeT ElEIS M . .
A védelmi képesség teruletei szektorok Megjegyzés
. . . al o Kiszorédas elleni . .
Il. osztaly IV. osztaly V. osztaly Szlikségovohely véd létesitmények [l. osztaly IV. osztaly
. monolit vasbeton szerkezet kialakitassal, vagy hagyoméanyos éptuletszerkezet, fafijderr'\l/,I ono I|t|_oeton, vasbe,t O,anOkk’, ontottvas romteher és a léglokés
Fodém h . . . . 2 . P tubbing felhasznalaséaval épilt az g
agyomanyos téglaszerkezet boltives kialakitassal foldfeltdltés stb. (nem vasbeton) - elleni védelem
alagutrendszer
- vasalt monolitbeton - vasalt monolitbeton
Kils falszerkezet kialakitasa - el re gyértott beton - vasbeton blokk
- hagyomanyos épianyag (pl. tégla) - Ontodttvas tibbing
§ Bels falak vakolata a benntartozkodo védelme érdekében nincsenek vakolva adals
o
E 6vohelyek VA (véd ajtd) X X - - - - -
5 . . | VG (véd és gazzaro ajto X X X - - - -
0 tipusai .
= G (gazzaré ajto) X X X - - - -
[%2]
E: felszini, védett
Nyilaszaro szerkezetek | metro- csarnokelzaré kapu és
s . : L - - - - - X X
(ajto) szektorok| felszin alatti csarnokelzan
kapu
lejtakna kapu - - - - - X X
. . | f szell z aknaelzéaro kapu - - - - - X X
tipusai —
allomasi kapu - - - - - X X
zsilipkapu - - - - - X X
© Mosdd, WC-helyiségek X X X X X X X
] .
2 A betelepiiltek 2/3-ad részére kiklyet, 1/3-ad Minden ; iy ; .
= . .y i o : ; T betelepiltet egy| Egy bels térben | A betelepliltek elhelyezése az alaguthan
3 x | Beteleplltek elhelyezéseére szolgalo terek részere fekvhelyet biztosit. Egy helyiségben . "y 2 . L2 L
o) . . tartozkodotérben max. 70 f es az allomastérben torténik
oD legfeljebb 75 ft lehet elhelyezni
) helyeznek el
g S
5= o : . : -
= 2 | Viztarol6 helyiség X X X nincs kalon kialakitva kizarolag hld(Of,o res SZ|\{attyu
s elhelyezésére szolgal
3 Minden 150 személy utan egy elkulonkeral . . . . .
> . L . . f 7 L 27 NSDRI | . N . Paravanos kialakitas az allomasok
Egészségugyi helyiség kialakitasra, ez egészségugyi helyiségként is nincs kalon kialakitva 2
. peronjan
szolgalhat
E Léglokéscsokkenthelyiség X X - - - X X
qc>)~-a‘, Szell z - és regeneralé géphaz X X X - - X X
c o e ., . P .
o Zsiliphelyiség X X sziikseg szerint - -
n Szukségaram-fejleszgéphéaz X X szukség szerint - -
g o
(&]
£ 'C |Kils és bels iranyu X X szukség szerint - - X X
o —
i~ c

9. szamu tablazat: A lakossagi 6vohelyek és a metr6 szektorok védelmi pararaektgsezehasonlito tablaZata

42 A szerz altal készitett tablazat.
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A létesitmények alapvejellemz i

Ebben a csoportba a létesitmények hét dsszehasonlitdo védelmi teaggnjéllemzit
soroltam fel és adtam meg az értékeit. Osszehasonlitottétasitrhények hermetizacios és
Iéglokés elleni védelmi képességét, paramétereit, a wljaskdzas idtartamat, a sugarzas és
a romteher elleni védelmiket és eértékeiket, valamint a befodagfiesseget. Az
0sszehasonlito tablazat adatai alapjan megallapithatd, hagyidtyba sorolt 6vohelyek és a

metré védett szektorai rendelkeznek hermetizacids képességgel, tel@sa elzarkdzas

id tartamaban kilénbség mutatkozik. Addig, amig lll. és IV osztalyu ovdnélyeas teljes
elzarkozasra képesek, a metrd szektorai csak 4 oraseicvallumot tudnak biztositani. [65]
Ennek, az az oka, hogy a szektorok befogadé képessége meéretik mnmyatesem
nagyobb, mint az évohelyeké és a betelepllt lakossagshpara leadasa is tobbszorose
hozz4juk viszonyitva. Emiatt a belsh mérséklet gyorsabban emelkedik, és hamarabb
kialakul a bent 1évk szamara a karos komfort zona, amelynek elérése mar rossizudiét
eszméletvesztéshez is vezethet. Teljes elzarkdzas iddjeazatleaz idtartamot kell érteni,
amely alatt a védelmi létesitmény sajat infrastruktédjaés mszaki berendezéseinek
m kodtetésével, a kulvilagtél fuggetlendl biztositja a létesitmémytaetozkodd emberek
életfeltételeit, és a nszaki eszkdzok nkod képességét. Az Ovohelyek és a védelmi

szektorok rendelkeznekkaros sugarzas elleni véképesséqgel de ezek értékei a

létesitmények épuletszerkezeteinek anyagatol és vastagstigig@n eltérek. Sugarzast
gyengit épulet szerkezetek cstkkentik a sugarzas dozisteljesitményét. [84]

A min sitett 6vohelyek belsterében a sugarzas értéke nem érheti el a 0,5 Gray, a nem
min sitettek ovéhelyekben a kilsugarzas értékének csak 1/100-a engedhey. A metrd
védett szektoraiban a sugarzas értéke szintén nem haladhat@ Onedsray értéket, de a
mélyvezetés vonalak esetén a létesitmény szerkezetét agy kell megeépiogy az képes
legyen a kiils sugarzas értékét 1/10 000-ra lecstkkenteni. [60]

Minden Ovohely és szektor képes m@mteher elviselésére de léglokés elleni

véd képesséqggetsak a minsitett Ovohelyek és a metré védett szakai rendelkeznek. Ezek

értékei a tablazat szerint valtozoak. Addig, amig a lll. osztédkossagi 6vohely 5 bar
tulnyomés elleni véd képességgel rendelkeznek, a mélyvezetss|ll. osztalyd szektorok
csak 3 bar tulnyomast birnak ki. Ennek az az oka, hogy az évohelyddlstzimen, vagy
ahhoz kozel, foldbe sullyesztve épitik, és jobban ki vannak téve a robbanasdktiazedt
tulnyomésoknak, mint a metrd szektorai, amelyek mélyen a fold @l&s 20 méter kozott
helyezkednek ez. Ezeket a szerkezeteket csak fold és talajviz ellerdigmgdtall méretezni.
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Az Ovohelyek maximalisbefogadd képességeét biztonsagos Uzemeltetés, a létesités

feltételei és korilményei, valamint a gépészeti berendezések kapiduitisozzak meg.
BefogadOképesség szempontjabdl a metrd lényegesen jobb, hisz arokzekéretétl
figg en 8 200 és 37 700 fkozott valtozik a férhelyek szama, a lakossagi ovéohelyek

befogadoképessége viszont nem lehet nagyobb 6@0 {63]

A létesitmények szell rendszereinek 6sszehasonlitdsa

A metré és az oOvohelyek 6sszehasonlitasat és vizsgalatatdaatbbih feltlintetett hat

szempont és jellemzalapjan, hasonlitottam 6ssze. Az osztalyba sorolt 6vohelyek és@ met

szektoraigépi szellz rendszerrelrendelkeznek, de a nem mgitett |étesitményekbe csak

kézi mkodtetés szell z ventilatorokat épitenek be. A misitett 6vohelyek ventilatorai kézi

er vel szintén mkodtethetk, de a metréban ez nem lehetséges, a berendezések méretei és
Uzemi fordulatszadma miatt. [79]

A lll. és IV. osztalyad dévohelyek és a metrd szektorai rendekde sz rt szell z
rendszerrel amely a tiszta levegbetaplalasat végzi, de az V. osztalyl 6vohelyekbe ez csak
igény szerint épitik be. A nem misitett 6vohelyek ezzel a képességgel nem rendelkeznek.
[69]

A min sitett OvOhelyek az V. osztalyd kivételével kotekz rendelkeznekbels

keringtet rendszerrel amely teljes elzark6zas esetén, a beépitett seés para lekot

berendezéseken keresztil atvezeti a hasznalt levegzel segiti a para és a széndioxid

lekotést. [44] Biztositja az oxigén szint fenntartadstplalt oxigérés az elhasznalt leveg

keveredését, valamint a létrehozott |égaramlattal jobb komforetedr biztosit a
benntartozkodok szamara.

A metro is rendelkezik belskeringtet rendszere, melynek feladata az alagutakban a
leveg aramlasanak biztositdsa és a megfel@mfort zona kialakitdsa. Oxigén betaplalo
rendszerrel és para lekdtvalamint szandioxid sz berendezésekkel nem rendelkezik.
Ennek oka, hogy a nagy légtér miatt, elegemsennyiség leveg all teljes elzark6zas esetén
a benntartézkodok rendelkezésére. Nagyobb problémat jelent az knditateleadott h
amely a leveg h mérsékletének ndvekedését okozza.

Az 6vohelyek nem rendelkeznek a WC és mosdo helységekbe belgpitatt kkel és
szell z rendszerrel, melynek oka, hogy a befogadd képességiik viszongkigddért a
kialakitando WC és vizesblokkokba beépitermbrendezések szama is alacsony. A metro

vonali és az allomasi WC csoportjainak, vizesblokkjainak 6nall6 gzelendszere van,
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amelybe be vannak kotve aZsz r k. Az 6nallé szellz és bzszr rendszer feladata a
mellékhelyiségekben keletkezb z6s leveg elszivasa, amelyre a vizsgalt életvédelmi
létesitmények kozll, kizardlag a metrd szektoraiban talalunk pddstell z rendszer a
felszinre bocséatja ki az elszivott levegAz elszivott leveg utanpétlasat az allomasok
légteréb| biztositja. Ovohelyi (izemben biztositva van a levegsszakeringtetésének a
lehet sége is. A vonali WC csoportok szedtet leveg jét a b zsz r kdn keresztil keringteti
vissza a rendszer. A WC nérgyak szellztetési rendszerét elkulonitett és kilén bejarattal

ellatott géphazban vezetik.

A létesitmények vizellato rendszereinek 6sszehasonlitdsa

A min sitett ovohelyek és a metré polgari védelmi berendezéseinekrésgpgnek
Uzemeltetéséhez hviz szikséges a keletkezett miatt. llyen példaul a villamos energia
termelést biztosité dizel generator. A Ill. és IV. osztalyl ow@helsajat katrél, vagy a
k6zm hal6zatrdl biztositjak atechnoldgiai vizet A metr6 szektorai szintén a

kézm halozatrdl, vagy a sajat csaposkutjan keresztil biztositja ebgégmdezésekhez &it
technoldgiai vizigényt. A szilkségovohelyek és a kiszorodas elleniéiésitméenyek nem
rendelkeznek vizhaldzattal.

Az életvédelmi létesitményeket huzamosabb ideig tort@enntartdzkodasra tervezték,

ezértivovizet minden |étesitményben biztositani. kekovetelmény tehat az osztalyba sorolt
€s az osztalyba nem sorolt 6vohelyekre is érvényes, a megwaldsitaaja azonban
kilénb6z az egyes létesitménytipusok esetében. A lakossagi 6vohelyek ekétd ivas és
tisztalkodas céljabdl szikséges a megfeteénnyiség és minség viz biztositdsa. A lll. és
IV. osztalyu ovohelyek sajat katrél, vagy kozindldzatrol, mig az V. osztalyu létesitmények
a kozm haldzatrol, vagy viztartalybdl, ezek hianyaban zacskos vizzel ijakoa szikséges
vizmennyiséget, mert sajat kattal nem rendelkeznek.

A metré szektoraiban az ivéviz ellatds a varosi kdzozatrdl, vagy a sajat csapos
kutjairol torténik. A viz minségi €és mennyiségi normait a népegészségugyi hatosagallapit
meg. A vizsgalt Iétesitmények mindegyikéreis, hogy csecserk részére zacskos vizet
kell biztositani. [74]

Az osztalyba sorolt lakossagi Ovohelyeknél és a metré szektordidasitando
vizmennyiséggyforma naponta és személyenként 3 liter ivoviznek, valamint tisztdlkodas és

higiénias célokra 30 liter hasznalati viznek kell rendelkezésné albetelepllt lakossag
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részére. A technolégiai vizet ezen felil kell biztosifdai.sziikségévohelyeken és a
kiszorodas elleni védétesitményeknél csak ivovizet kell biztositani, amelynek misgagg 2
liter/f .

Az osztalyba sorolt évohelyeken és a metréban, a vizvételi helgek@C helyiségek
el tereiben alakitottak ki kézmosoként, vagy kilon helységekben elheljsdideitak csapok
formdjaban. A metréban ugyan ezt a megoldast alkalmaztakcemasi és az alaguti WC
csoportoknal, valamint az alagutakban 50 méterenként csapol6 helyelastekpki. A

vizvételi helyek szamah szaki elirasok és szabvanyok irjak elEnnek megfeleken, az

ovohelyekre vonatkozoan, minden két WC-re egy kézmosét €s minden hat \agy-re
falikutat kell tervezni, épiteni. A metr6 szektorokban 4 darab WC utgn kézmosot
alakitottak ki, ivovizvételi helyek dtvenméterenként talalhatéak agiddan, és az allomasok
teriletén még 6 darab all a betelepilt lakossag rendelkezésé&zikaéégovohelyek és a
kiszorédas elleni védétesitméenyek esetében nem volt kdvetelmény a vizvételi helyek

kialakitasa.

A létesitmények csatorna rendszerének dsszehasonlitasa

Az 6vohelyeken és a metroban gondoskodni kell az elhasznalt viz (szgrtaywiasarol,
vagy elvezetésél. Kis mennyiség szennyviz esetén szennyvizfly tartalyok, vagy az
ovohely elterébe sullyesztett szennyvizgly aknak hasznalhatok. Innen védetten,
gravitaciés uton, vagy szivattyuk alkalmazasaval szallitjaktesiténényen kivil talalhato
emésztgodrokbe, vagy a varosi csatornahalézatba. A védett bekdtés azt jabeyyi,a
csatornahalézatba olyan berendezést (toldzar, visszacsapé spékemlébe, amely sziikség
esetén zarja a cgezetéket, igy az nem sérll, és ezaltal a tilnyomaszsnaywiz nem jut be
a létesitmények védett tereibe. A kiszorodas ellenileéesitményekben nem kotelednalld
szennyvizrendszer kiépitése.

Amennyiben az 6vohelyeken nem lett kialakitva a csatornahélGaiézryod zegszords
_rszékef(TC) kell elhelyezni és alkalmazni. Osztalyba sorolt 6vohegaka megoldast csak
szikség esetén kell alkalmazni. A metré szektoraiban nincs sagskzoros rszék, sem
pedig mobil WC. [61] A tzegsz6éros WC-k (TC) éa WC csészék szamagy kell
meghatarozni, hogy 25 e 1 db. TC vagy WC csésze jus$dr lakossagi 6vohelyek

esetében altalaban az igénybeve®/3- része n, 1/3 része férfi.

43[74] 1. szamG melléklet.
44160] pp. 246-248.
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A metroban ugyan ezeket a szaki kovetelményeket, férfi ésimaranyt kell alkalmazni,
de a WC csészék mennyiségének meghatarozasahoz alapelv, hogye Kl fl WC csészét
biztositani. [71]

A létesitmények energia rendszerének 6sszehasonlitasa

Az életvédelmi létesitmények kialakitdsanal kdvetelmény ¥y a kils héalozattdl

fuggetlen energiaellatassal is rendelkezzenek. A sitiett 6vohelyek és a metré szektorai is

rendelkeznekdnalld energiaellatd rendszerrelahol az energiat diesel motorok hajtotta

generatorok allitjak el Az V. osztélyl 6vohelyek esetében az 6nallé energiaellaté emdsz
nem kovetelmény, csak igény szerint épitik be. A sziikségovéhelyakkiszordodas elleni
ved léetesitmények nem rendelkeznek sajat aramfejlesktA metré szektorok aramellatasa
nem egységes, szektoronként egy géphaz egy aramfejielsatagy két szektoronként egy
géphéz két aramfejlesztel rendelkeznek. Az is kbvetelmény, hogy a vérosi elektromos
halézat mkodése esetén elsorban azt kell igénybe venni, a sajat rendszert csak akkor kell,
ha kils betaplalas nincs kiépitve, vagy a varosi halézat nekodik.

Az 6vohelyekkils haldzatrdl tértén betaplalasaodldkabelen torténik. A bemerkabel a

zsilipben elhelyezett kapcsolo- és elosztotablahoz csatlakozika Indalnak a vilagitasi és
er atviteli vezetékek. A metré6 mind a 12 szektora kigl6zatrdl tortén betaplalassal
rendelkezik. A 1ll. és IV. osztalyl ovohelyek esetében nenrés az egyéni betaplalas,
szlikseég szerint alakitjak ki a bekotéseket. Az V. osztalyl ovekedyszikségovohelyek és a
kiszorédas elleni védétesitmények esetében nincs kitketaplalas. [62]

Az akkumulator telepekt tortén energiaellatas alaprendeltetése, hogy halézati aram

kimaradasa esetén, az aramfejlesajépcsoport Uzembe helyezéseéig, biztositsa az
energiaszolgaltatast a hir és informatikai rendszereknekgditesse a vészvilagitast és az
alacsonyabb energiafogyasztadsi berendezéseket. A metroban a d8gos savas
akkumulatorokat a vészvilagitas folyamatoskigdtetésére hasznaljak.

A létesitmények fési rendszerének dsszehasonlitasa

Az életvédelmi létesitmények tBsi rendszerének kialakitasdra nincsenek kotelez
el irasok, de minden olyan megoldas tiltva van, amelyek elvonjak az oxd@iységeki,
t z és robbanas veszélyesek, valamint sérilésik esetén balesetetnakoHwert elssorban

elektromos ftéseket célszeralkalmazni, vagy olyan meleg vizes kézpontést, amelynek
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rendszere szikség esetén Kkiiktathatok és ezaltal megakadalyozitastéorések okozta
f t viz kibmlés. A gyakorlati tapasztalatok indokoltak &6i rendszerek kiépitését, mert a
f tetlen Ovohelyeken tdnkrementek a berendezési targyak és techrikazds Ftésre
els sorban a kiszolgalé helységekben van szikség, a tartozkodoé terekberkiépitéke az
emberek h leadasa miatt nem indokolt. Misitett 6vohelyeken altalaban elektromos
arammal mkod , vagy meleg vizes fési rendszerek a legelterjedtebbek. A
szilkségovohelyeken és a kiszérodas elleni legesitményeknél a fés kiépitése nem
kotelez, de kiépithet. Ahol kialakitottak, ott elektromos teést alkalmaztak. A metrd

szektorokban nincs kiépitetttési rendszer. [61]

A létesitmények kilsrédelmi vonalanak 6sszehasonlitasa

Vészkijaratnakaz 6vohely azon szerkezeti részeit értjuk, melyek az ovohehalod
menekiilést teszik lehaté*® A vészkijaratokat minden esetben ugy kellett telepiteni, hogy a
bavo nyilas a romhataron kivil essen. A vészkijaratokat tobbfajgaaki megoldas alapjan
lehet kialakitani, attél fuggen, hogy milyen korlatok és lehstgek voltak az adott
létesitmeény kornyezetében. Megkilonbéztetink ,alagutas” vagy sakméegoldasokat,
amelyek készilhetnek monolit vasbetonbdl, vagy hagyomanyosigpdighbol.

Az alagutas vészkijard részei a kovetheza gazzsilip, az alagut, és a kétiranya kilép
akna. Az aknas vészkijarat részei: a gazzsilip és a kg@lir&iép nyilas. Elnydsebb
megoldas az alagutas kialakitas, mert itt megfelehgysagu hely all rendelkezésre a
kézm vezetékek elhelyezésére is. A msitett dvohelyek vészkijaratai alapvenh monolit
vasbetonbdl készilnek, a szikségbévohelyek és a kiszérodas ellenétegiimények
vészkijaratait hagyomanyos é@hyagokbdl épitik.

A metré szektorai nem rendelkeznek 6nallo vészkijarattal. Vésatkgnt a vonalvezetés
hosszUsagabol adoddan, az allomasi lejaratok vagy a zsilip helységekapuk
funkcionalhatnak.

Az életvédelmi létesitménydkdémszerkezeténkkpesnek kell lenni a sajat sulyabdl és a

romteher adodoé igénybevételt elbirni. Ellen kell allnia a bombatégokdaatasainak, és
biztositania kell a gazzarésagot és sugarzas elleni vedehneatsztalyba sorolt ovéhelyek

fodémszerkezete monolit vasbeton, illetve hagyomanyos, boltives taslakéglaszerkezet.

“[61] p. 28.
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A szikseégovohelyek és a kiszorédas elleni i@dsitmények a vasbeton kivételével
barmib | épulhettek, de védelmi képességtiket foldfeltdltéssel ndvelni kell.

A kéreg alatti metré vonalak fédémszerkezete tobb réteghervisel része monolit
vasbeton, vagy vasbeton gerendak.

Az Ovohelyek és a metré szektorairkats falszerkezetegyrészt atadja a fodem terhelést

a talajnak, masreészt, felveszi a kilgatasokbdl adodo fizikai terhelést, a viz és talajnyomast.
Védenie kell a radioaktiv sugarzas ellen, védelmi éldvképességének meg kell egyeznie a
fodém tulajdonsagaival. A migitett O6vohelyek és a kéreg alatti metrovonalak kils
falszerkezetei készllhetnek monolit betonbdlreelgyartott betonelemekh a mélyvezetés
alagutak pedig készithdt ontottvas, vagy beton tiibbingb [63] A sziikségbvihelyek és a
kiszorédas elleni védétesitmények hagyomanyos épityagbdl épithek.

A bels falszerkezetépitési technolOgigjara és anyagara smaki kovetelmények

nincsenek, de a létesitményekben tartozkodok védelme érdekében ekdakiem vakolat
nem alkalmazhato.

Az életvédelmi létesitményeken hagyomanyos négyfajta@gitkilonboztetiink meg: a
ved ajtot (VA), a véd- és gazzaro ajtét (VG), a gazzard ajtot (G), es képesseg nelkili
bels ajtokat. a kbzonséges ajtét. A legmagasabb fizikai veédelmead aji@ biztositja. Nem
gazzéaro, de véd a rombold- és atombomba robbanasakor keletgagomastol, szilankok,
repeszek és tormelékek hatasai ellen. A vées gazzard ajtdé rendeltetése, hogy a vegyi-
sugarzo- és biologiai anyagok veédett térbe torteajutdsat megakadalyozza. A lll. és IV.
osztalya o6vohelyek rendelkeznek mind a négyfajta ajtétipussal.[62] AzosSZtalyu
létesitmények nem rendelkeznek vajtibkkal, a tobbi tipussal igen. A sziikségovohelyek, a
kiszorédas elleni védétesitmények esetén az ajtok tipusara koteddzras nincs, de azok
beépitését semmi nem tiltja. A metré szektorai a |étésiynsajatossagaibdél adodéan mas
tipusu ajtokkal rendelkeznek. A metré saaki berendezései fejezetrésznél mar részletesen

ismertettem az egyes ajtotipusok jelleimzezért itt ezekre nem térek ki. [85]

A létesitmények védett téren bellli tiszta helységeinek 6sszehasonlitasa

Az életvédelmi létesitmények védett téren bellli helyiségkipveten két csoportra

oszthatjuk: tiszta és szennyezetterekre. A védett téren bellli helyiségek kategdriaban

vizsgalom a létesitményekben kialakitott tiszta tereketisAaterek csoportjdba az alabbi

helységek tartoznak:
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Mosdd, WC helyiségest Iétesitménybenartézkoddk higiénés igeényeinek kiszolgalasat

biztositja, itt helyezik el azokat a berendezéseket, amelyalkapret higiéniés feltételekhez
szilkségesek. Az e részben ismertettem a mosdok és WC helyiségek kérdéskoneitteze
ezt nem részletezem. Az 6sszehasonlitd elemzés eredményeggaliapithatd, hogy az
osztalyba és az osztalyba nem sorolt 6véhelyek, valamint ré swtktorai is rendelkeznek
ezekkel a helységekkel, kialakitasukra azonos kdvetelmények vonatkoziyak, azt a
funkciot toltik be.

Betelepliltek elhelyezésére szolgald temyan Ul , illetve fekv batorzattal ellatott

helyiség, amely az 6vohelyen tartézkodd személyek elhelyezemdgal. Ezek a helységek
mindig tiszta légterek, azaz nincs kozvetlen kapcsolatuk a szennyezett terekkelteMére
akkorak, hogy ul és fekv butorokkal lehet leggazdasdgosabban berendezlegyen. Egy
tartozkodotérben maximum 100-150 helyezhet el, az osztalyba sorolt évohelyeken a
beteleplilt lakossag 2/3 részérehdlyet, 1/3 részének, pedig fekelyet kell biztositani. Az
osztalyba nem sorolt 6vohelyeken az embereket altalaban egytalaly tartézkodo térbe,
maximum 70 fvel helyezik el. A metr6é szektoraiban a betelepliltek elhelyezZs¢agutban
és az allomastérben torténik. A vonalalagutban mélyvezetéralaknal alagutanként 4
szemely fér el egy méteren. Az allomasok utastereibennégyzetméter teriletre egy
személy elhelyezésével kell szamolni. [71]

Viztarol6 helyiségetiz osztalyba sorolt 6véhelyeken alakitanak ki viztarolas céljgean

esetekben, amikor a létesitmény nem rendelkezik sajat kittazdmélyenként 30 liter
tartalékvizr| kellett gondoskodni, amelyet viztartalyban taroltak. Az osztalylma serolt
életvédelmi létesitményeknél ez nem kdvetelmény. A metrit@ze szintén rendelkeznek
viztarolohelységekkel, de ezek nem tartalyos viztarolasrasgazaly hanem a hidroforok és a
szivattyuk elhelyezésére.

Egészséqugyi helyiségakbent tartdzkodo személyek egészségugyi ellatasara szolgalnak.

A segélyhelyeken a gyogyszerek, féenit k, orvosi segédeszkdzok elhelyezését is
biztositani kell. Az egészségugyi helyiséghez esetenkéntséigpiik egy elkulonit teér,
amelynek rendeltetése, hogy a fert személyeket elkilonitsék az egészséges emberakt
vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy az O&vohelyeknél minden esetben nekegye
egészségugyi helyiség és az elkilonér kialakitasa.

Az osztalyba sorolt 6vohelyek esetében 150tén 1-1 db. 6 M es elkilonit teret kell
kialakitani. Az osztalyba nem sorolt létesitményeknél nincs kiowétyy az egészségugyi

helyiségek kialakitasara.
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A metrd szektoraiban 6nallé egészségigyi helység nincs, azagtemaken, paravannal
valasztjak el az egészséguigyi célt szolgald tereket. Eryaldés lathaté a&5. szamu abran.
A betegek elkulonitésére nincsenek kialakitott elkulorielységek, erre a célra az
allomasokra beéllitott metrd szerelvények szolgalnak.

35. szamu abra: A metroallomasokon kialakitott egészségugyi paravanok [44]

A létesitmények szennyezett tereinek dsszehasonlitasa

Léglokéscsokkent helyiség a szell z géphazhoz csatlakozik, itt taldlhatok léglokést
csokkent szelepek, a por és expanzios kamrak. Az osztalyba sorolt évohelyaknél
léglokéscsokkent helyiség kiépitésre kerllnek, az osztalyba nem sorolt itiét@syek
esetében ez nem kovetelmény. A metroszektorok expanzids kamrédedt tér fell
leglokésvéd és gazzard ajtoval vannak ellatva. A kamraba vizbetoréd jslbeépitettek.

Szell z - és regenerald géphazikariilnek elhelyezésre a szell gépek, a légcsatorna és

szerelvényei, valamint a kilonbozipusu szr k. Ez a helység szennyezet térnek miil,
ezért minsitett 6évohelyekben ezeket ugy kell elhelyezni és kialakitani, reogyszta
helységgel kézvetlen ne legyen kapcsolatuk.[62] Az osztalyba nem sorolty®iobsetében
a szell z gép a tartozkodoétérben is elhelyezhé metrészektorok szinté rendelkeznekrsz
szell z géphazzal, ahol a szk és a szelz gépek a tartozékaival egyitt kulon
helységekbe lettek elhelyezve és beépitve.

Zsiliphelyiségekolyan megfelelen méretezett bejaratok, amelyek az 6vohelyek gyors

feltdltését, valamint a belsterek és a benntartézkoddk védelmét, biztonsagat szolgaljak.
Kialakitas szerint az 6véhelyek bejarataihoz kapcsolédnak. A IV .éssztalya 6véhelyek,
valamint a metro szektorai rendelkeznek zsiliphelyiségekkel. Ansvtalya 6vohelyeknél
csak szikség szerint kell ezeket kialakitani, kétekldziras nincs. Az osztalyba nem sorolt
életvédelmi létesitmények altalaban nem rendelkeznek ezekkelyaégekkel. A metrod
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szektorai kozil, csak a kéreg alattiak és az U] emkesendelkeznek ezzel a helységgel,
mélyvezetéseknél ennek utdlagos kialakitdsara nincs ledey.
Szikségaram-fejleszgéphézbakeriiinek elhelyezésre a diesel gépek, a generatorok, az

Uzemanyag tarol6 és a villamos energiakitasahoz sziikséges berendezések stb.

Az energia-ellatorendszerek 6sszehasonlitdo elemzése soragsni@tasen elemeztem az
egyes létesitménytipusok aramellaté berendezéseit. A IN. @sztalyu évohelyek, valamint
a metr6 szektorok esetében igds az, hogy az aramfejlesztoerendezéseket kulon
helyiségben legyenek elhelyezve, a tiszta terekkel nem lapetsolatuk. Az V. osztalyu
ovohelyeknél csak szukség szerint kell kialakitani, mig az obatalgm sorolt életvédelmi

létesitmények nem rendelkeznek ezzel a tipusu térrel.

A létesitmények kommunikaciés rendszereinek 6sszehasonlitasa

A lll. és IV. osztalya létesitmények a vezetéshez sziksbglss hiradé és informacios
rendszerrel rendelkeznek, valamint olyan tavbesz@nalaik vannak, amelyek a vérosi
halézathoz kapcsoldédnak. Az V. osztalyl és a nem gitigit Ovohelyeken nem minden
esetben kertl kotelezjelleggel kiépitésre, ilyenkor nincs vonalas, kilkommunikacios
lehet ség. A metré nem csak a kiilkommunikaciés csatornaval, de sajat, bélélozattal is
rendelkezik, amely a szektorok kozti informacié megosztast sémitellett, a rendszerek

esetleges meghibasodasa idejére, kilén futarszolgalatokistetnek a Iétesitményben.

2.4 Részkovetkeztetések

Ebben a fejezetben bemutattam és indokoltam, hogy az életvéduadsiirhények fontos
részét képezik a lakossag és az anyagi javak védelmének.elsemera lakossagvédelem két
alapvet médszerét a helyi és a tavolsag védelem alaprendeltetésgtpelll az dvohelyi
védelem szerepét, fontossagat, alkalmazasuk jogszabalyi hakaténboz szempontok
szerint csoportositottam az OvOhelyek fajtait, ismertettem dzbk m szaki adatait,
paramétereit, alkalmazasuk jogszabalyi hatterét. MegallapjtHaogy az életvédelmi
létesitmények alkalmazasat napjainkban neheziti a kataszttéfene teriletén 2012-ben
végbement valtozasok, amelyek hattérbe szoritottak a klasszikusi pélg@imi feladatokat,
ezen belll az életvédelmi létesitmények fontossagat. | Blitvetkezik, hogy az oOvohelyi

védelem teruletén, avarosi metré kiemelt fontossaggal bir.
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Ismertettem a fvarosi metré ketts rendeltetésének céljat, az 6vohelyi funkcidjanak
tervezési kovetelményeit, alkalmazdsanak elveit jogszabalfier@Aek hianyossagait.
Megallapitottam, hogy a metré polgari védelmi funkcidival a jelefiatilyos jogszabalyi
el irasok nem adnak egyértelmitmutatast az alkalmazas elveire és kovetelményeire.
Kiléndsen szembeh ez a metrd polgari védelmi szervezetének felépitése, kik&pzés
terlletén. Ezért a gyakorlatban hianypotlasként, egyre tobb bédsitas, rendelkezés és
norma kerult kidolgozésra, bevezetésre.

Rendszerezett formaban, részletesen bemutattam a metré padahmi rendszereink
alaprendeltetését, fajtait, kialakitasanaksmaki technikai megoldasait, valamint a rendszerek
alkalmazaséanak kovetelményeit. Megallapithatd, hogy ezek letegez haborls védelmi
célokra készultek, de rendelkeznek olyan egyéb védelmi képességekkblela bizonyos
feltételek megteremtése esetén, j6l alkalmazhatok katafztradigy mas veszélyhelyzetek
elleni védekezés soran.

Nemzetkodzi példakon keresztil bemutattam, hogy mas orszagok isnakttetjak a
metrd ketts funkcidval tortén kiépitést és ezek védelmi célra tortéatkalmazasat.

Végezetll elkészitettem a lakossagi 6vohelyek és a metré szektorok vgdelmeéterinek
0sszehasonlito tablazatat és 6sszehasonlitd elemzést véege#émlétesitmény védelmi
képességét, nszaki kialakitaséat, alkalmazasi lehsdgeit illet en. Az 6sszehasonlité elemzés
alapjan megallapithatd, hogy a metré lll. és IV. osztalyba sezdktorainak védelmi
képessége alapvein megegyezik az osztalyba sorolt vohelyek védelmi képessédeijvaz
epitészeti, gépészeti €és a gmaki megvaldsitas formai azonban ekdr amely a metro
egyedi adottsagaira vezetheissza.

Az dsszehasonlitds eredményei azt is bebizonyitottak, hogyra weelelmi paraméteri és
m szaki tulajdonsagai alapjan lényegesen jobb és magasabb védelnasdgadel
rendelkezik, mint egy kisebb, hasonlo vképesség lakossagi oOvohely, de &vohelyi
Uzemmoédban tortén alkalmazasdhoz tobb id nagyobb human és anyagi ferras
sziikséges. Az is bizonyitast nyert, hogy kettunkcidja, valamint az évohelyi feladatok
ellatasahoz szikséges rendszerek, berendezések nagyobb telesitmatt tobb olyan
vedelmi képességgel rendelkezik, amelyeket a lakossagi évohelyeképasek biztositani.

Ezeket a képességeket az ertekdz2salfejezetéberészletesen ismertetem.
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. FEJEZET

BUDAPEST VESZELYEZTETETTSEGENEK VIZSGALATA, A
VESZELYFORRASOK RENDSZEREZESE, JELLEMZESE, A VEDEKEZESI
MODSZEREK BEMUTATASA

A globalizacié korat éljuk, ahol a biztonsag fogalma Uj értelmangést és a korabbiakhoz
képest kibvilt annak tartalma is. A globalizaciés folyamatokbol eregszélyeztetettség
fokozza az allamok sebezhséget, amely fenyegetettség egy orszag szintjewadsokat
érinti leginkabb. Felmeril a kérdés, milyen veszélyeztatyez knek van kitéve Budapest,
azok milyen kockéazatot jelentenek, és egy rendkivili esemény dtikedtekor milyen
modszerek allnak a rendelkezésre ezek kezelésre, és azok koyék rmkdalmazhatoak a
leghatékonyabban. Milyen szerepet jatszhat a metré az igjley | feladatok ellatasaban?
Tovabbi kérdés, hogy maga a metré a forgalmi Uzemével dsszefuiggilyen veszélyeket
hordoz, és milyen hatasa lehetnek ezek az utasok biztonsagara?aHefezetben ezeket a

kérdéseket fogom vizsgalni.

3.1 A biztonsag értelmezése, a Budapestre jellemeeszélyforrasok csoportositasa

Magyarorszag, azon belll is avéros biztonsagi kornyezetének elemzéséhez, és a
biztonsagot veszélyeztet hatasok és tények meghatarozasahoz eke&nt a tagabb
értelemben vett kockazati ténydéet kell elemezni. A globalizacio egy 6sszetett tarsadéémi
gazdasagi folyamat, melynek tobbek kozott gazdasagi, politikai ésrddid vonatkozasai
vannak. Kélcsonds fliggegi viszonyokat teremt a nemzetek k6zott. Egy adott orszaghataron
belul bekbdvetkezett esemény hatassal lehet mas orszagok gaztiasadalmi és kulturalis
folyamataira is. A nemzeteknek, igy Magyarorszagnak is fordeské a biztonsagra vald
torekveés.

A biztonsag mindannyiunk azonos igénye, de a fogalomra szamtalaicideftalalunk.
Annak érdekében, hogy a kutatasban tovabb haladjak, régzitenem kelmblyggrtelmezést
veszem alapul. A biztonsagra az alabbi fogalmak ismertek:

A biztonsag fogalma (1):,A biztonsadg valamely dolog veszélydkivagy valamely

bantédastdl mentes, zavartalan allagofa6]*

4 [86] p. 39.
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A biztonsag fogalma (2);Mindazoknak a céloknak, a feladatoknak és eszkdzoknek a
rendszere, amelyek felhasznaldsaval csokkenthdéenyegetettség és/vagy hatékonyan
elharithaté barmiféle veszélyhelyzdi87]*

A biztonség fogalma (3),A biztonsag egyéneknek, csoportoknak, orszdgoknak, régioknak
(szOvetségi rendszereknek) a maguk redlis képességein dwmtal@sak, nemzetkozi
szervezetek hatékony garanciain nyugvl olyan allapota, helyzete (és annak tudat
tukroz dése), amelyben kizarhatd, vagy megbizhatéan kezelhet esetlegesen
bekdvetkezhetveszély, illetve adottak az ellene valé eredményes védeghetedei”

[88]48

Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégiaja — ahogy amd@ szé esett a masodik
fejezetben —, hazank biztonsagpolitikai helyzetének meghatarozésa, $0gziti, hogy
napjainkban a biztonsagot atfogdéan kell értelmezhibiztonsag fogalma egyre atfogodbb
értelmezést nyer. A folyamatosan valtozé biztonsagi kornyezetben asddhikockézati
tényezk és fenyegetések ma mar tébb sikon — az egyének, kdzosségek, édladgikk
szintjén, valamint globalis szinten — jelennek mefp9] *°

A biztonsagpolitikai dokumentumok régzitibhogy a biztonsagnak tébb eleme van,
amelyek egyuttesen alkotjak egy orszag teljes biztonsagizemrédsés torekednink kell arra,

hogy minden terileten elérjuk ezek biztonsagat. A biztonsag elemei a koketkez

- politikai (diplomaciai) elem;

- kornyezeti (6koldgiai) elem;

- gazdasagi elem (pénzugyi);

- informatikai elem;

- tarsadalmi (jogi, szocialis, egészségugyi) elem;

- katonai elem. [90]

A fenti csoportokat veszélyeztetényez k mindegyikének fvarosra vonatkoztatott atfogo
vizsgalata meghaladja az értekezés kereteit, ezért azédecsak azon esemeény tipusokra
terjed ki, amelyek bekovetkezési valoszégével a fvaros vonatkozasaban szamolni lehet.

A jellemz veszélyforrAsok kivalasztdsa sordn a Magyarorszag NemazetonBagi

V4

“7187] p. 60.
“8188] p. 144.
49189] 1. szaml melléklet.
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igazgatosag altal készitett, aktualis veszeély-elharitadbda foglaltakat, tovabba a nemzeti

kockazatértékelési dokumentumokat.

A f varost veszélyeztetényezk csoportositasa

Budapest lehetséges veszélyforrasainak beazonositasah@ntetdemezni kell a féldrajzi
adottsagokat, gazdasagi jellerket, hiszen a veszélyek egy része ezeklddik. A f varos
a Duna két partjan terdl el, nemzetkézileg is fontos kozuti, vasutigsiregi kdzlekedeési
utvonalak haladnak rajta keresztil. A budai oldal alamreterds, a pesti oldal $ n
beépitett. Fontosabb kozutjainak hossza 4 253 km. vérésban 6 nagy palyaudvar, 4
rendez-palyaudvar és 26 vasutéllomas van. A Liszt Ferenc Nemzet&pil tér naponta
atlagosan 200 gépet fogad, illetve indit. Avdros kozmhal6zatanak hossza 13 500
kilométer, mely kdzel azonos aranyban oszlik meg a viz, gaz tsreg@alozat kozott. Az
elektromos halézat hossza 7 500 kilométer, a hal6zat zome étékeBudapesten a nyugat-
észak- nyugati szél a jellemzaz atlagos évi szélsebesség 2, 5 m/s.

Budapestet, foldrajzi elhelyezkedéskladdédoan kozvetlendl érintik a Dunan levonulo
arhullamok karos hatasai. Emellett a Magyarorszagra jellecentralizalt athalézat magaban
hordozza a veszélyes-aruszallitdshoz kothetesetek magasabb kockazatét. A centralizacié
az ipari és gazdasagi termelésre is jellenma veszélyes anyagokkal dolgozé izemek nagy
szamban mkodnek a fvarosban, a s n lakott telepulések kézvetlen kérnyezetében.

Budapest lakossaga meghaladja a kétmillip és az egyes terliletek népsége is nagy.
[91] A f varosban koncentralédik az ipar, a kulturdlis ésvészeti események nagy része, de
a turizmus is jelens. A tarsadalmi, politikai élet eseményei is tobbnyire @rfosban
zajlanak.

A Budapestre jellemz természeti adottsagokat, az épitett kdrnyezetet és a ggedas
jellemz ket alapul véve, illetve a globdlisan hato, nem elkeriiljeénségeket is figyelembe
véve a fvaros veszélyeztetettényezket harom tipusba célszercsoportositani: a
civilizacios eredet veszélyek,a természeti eredetveszélyek,a human és okologiai
veszélyek csoportjaba.

Civilizacios eredet veszélyek:

a) Nuklearis veszély;

- Nuklearis anyagot felhasznal6é energiatermehdszerek meghibasodéasa;

- Az orszag hatéarain kivil esnuklearis anyagot felhasznalé energiaternmehdszerek

meghibasodasa.
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b) Veszélyes anyagok allitasabol, tarolasabal, felhasznaldsabdl ereskszély;

- Veszélyes ipari létesitmények lizemzavarai;

- Veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységek.

c) Veszélyes anyagok szallitasa;

- Kozduti, vasuti, l1égi és cyezetéken torténveszélyes anyagszallitas.

d) Kdrnyezetszennyezés (levegz, talaj, zaj);

e) Sztrajk, blokad,;

f) Zavargasok;

g) Fegyveres konfliktus, haboru;

e) Terrorizmus;

f) Tomegpusztitd fegyverek elterjedése;

g) Kritikus infrastruktarak mkodésképtelensége (létfontossagu rendszerelemek sériilése,

kiesése);

h) Informatikai rendszerek biztonséga elleni tamadas (Kiber- tamadas).

Természeti eredetveszélyek:

a) Hidrologiai veszélyek;

- Arviz;

- Villaméarviz;

b) Geoldgiai jelleg veszélyek;

- Foldrengeés;

- Foldcsuszamlas;

c) Meteoroldgia jelleg veszélyek (rendkivili idarasi viszonyok: szél, esh ség stb.);

d) Megnovekedett geomagneses tevekenység (napkitores).

Human és 6koldgiai veszélyek:

a) Jarvanyok;

b) Migracié.

Altalanossagban a katasztrofa alatt olyan, az esetek dohbségében varatlanul és
kiszamithatatlanul bekovetkezedveztlen esemeényt, jelenséget vagy folyamatot értink,
amely nagy terlleten veszélyezteti a lakossag életétnyagiajavait, a természetes és
mesterséges kornyezetet, valamint karos hatassal van a nemzetgamadasiesére.

Kutatasom soran, a katasztréfa, mint fogalom értelmezésa, sar&atasztrofavédelmi

torvényben meghatarozott fogalmat veszem alapul:
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Katasztréfa fogalmaa veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet
kihirdetését el nem émérték olyan allapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészségét,
anyagi értékeiket, a lakossag alapvetllatasat, a természeti kdrnyezetet, a természeti
ertékeket olyan modon vagy meértékben veszélyezteti, karositja,ah&gy megelzése,
elhéaritasa vagy a kovetkezmények felszamolasa meghaladja az erre seadadzetek gkt
egyuttmkodési rendben tortén védekezési lehetégeit, és kllonleges intézkedések
bevezetését, valamint az dnkorményzatok és az allami szervek folya@sasaggoriuan
vsszehangolt egyiittikddését, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igéfyli.”

A fent felsorolt veszélyeztetesemeények hatasa es kovetkezménye fligg azok tipusatol, a
kiterjedésétl, az intenzitastél, és az ibeliségétl, és valdszin kdrosan hatnak a biztonsag
egyes elemeire, terlleteire is. Rendszerint emberi aldozatdkidénboz rendszerek és
folyamatok zavaraval, az épitett és a természetes kornyemdiolasaval kisebb vagy
nagyobb karterilet kialakulasaval kell szamolni. Ha a karterulgtd veszeélybe kertilnek,
szamolni kell a k6zbiztonsag romlasaval, az élet normal rendjének fekiraladaz épliletek,
utak, hidak, és az infrastruktira szamos elemének sérilésével. Eggesnyek soran
masodlagos hatasok is kialakulhatnak, példaul jarvanyok, termeléskies@bolas,
fosztogatas stb. Ezek az események nagyban sujthatjak a lakpds&gatenetileg a védelmi
er k munkajaban is zavarokat, bizonytalansagot okozhatnak. Szikségessé& wibzdlyek
kovetkezményeinek felszamolaséat, a karok enyhitését, a lakoktégek és az anyagi
javaknak védelmét és a normal rend visszadllithsat célzo idésssde meghozatala. A
konkrét hatasokat a kévetkealfejezetben vizsgalom meg.

Miel tt a f varos kockazatelemzés alapu vizsgélatara ratérnék, roviden ismerse
katasztrofak két nagy csoportjdnak, a természeti és a civilizacaet ekatasztrofak alapvet
jellemz it.

A természeti eredekatasztrofakermészeti okbol bekbvetkenlyan varatlan események,
amelyek negativ hatdssal vannak az érintett embereklésyak életkdrilményeire.

A természeti katasztrofakkal szemben kiszolgaltatott a dalsm és az élilag, karos
hatasait csak részben lehet mérsékelni. Egy részid jlezhet, példaul az arviz, belviz,
szélvihar, szélséges idjaras, masreszik varatlanul kovetkezik be, ilyen lehet példaul a
foldrengés.

A civilizaciés katasztrofakalapvet jellemz je, hogy az emberi tevékenységgel
Osszefuiggésben kovetkeznek be, amelyek legtdbbszér emberi mulasz&dmikai

*[56] p. 1. § 5. pont.
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Uzemzavarra, helytelen emberi magatartasra, vagy szandékossagleetle vissza. llyen a
veszélyes Uzemek Uzemzavarabdl eré@ros egészségugyi hatds, a nukleéris anyagok
kibocsatasa, és a veszélyesaru-szallitdo jaek balesetéd ered karos anyag szabadba
kerllése sth. A fvaros potencialis katasztrofa-veszélyeztetettsége kbzepesmalhatd, de
nem lehet kizarni nagy intenzitast vagy nagy karokat okozo esek®irgem. Ezekre mas-

méas maodon kell felkészllni, bekdvetkezésiik esetén reagalni.

3.2 A f varosra jellemz veszélyforrasok vizsgéalata, hatasainak elemzése, a védekezés

lehetséges mddszereinek bemutatasa

Ebben a fejezetben megvizsgalom, hogy\@fost milyen konkrét veszélyek fenyegetik,
milyen kovetkezményekre lehet szamitani, valamint a védekezésn sordyen
lakossagvedelmi modszereket lehet alkalmazni. Tovabbi vizsgédgttéképezi az, hogy a
védelmi intézkedések megvaldsitdsa soran milyen szerepet lah metrénak. A
veszélyeztetettség vizsgalatat minden veszélytipusnal ugyanazorm@wn dtegom elvégezni.
Els Iépésben meghatarozom a veszély, illetve veszélyek lglestégrrasat, €s kovetkeztetek
a lehetséges hatasokra. Ezt koeet hozzarendelem azokat a lakossagvédelmi modszereket,
amelyek sziikségesek, hogy csdkkentsék az esemény karos kovetlazmégezetil, az
adott veszélytipusra vonatkozéan néhany hazai, mar megtortént gséogék bemutatni és
elemezni.
Az alkalmazhat6 lakossagvédelmi modszerek vizsgalatanal edgmit kell néhany
megéallapitast:
- Minden veszély ellen a leghatékonyabb védekezés a nzégeKivételt képeznek azok
a katasztrofa-tipusok, amelyek nem jelezked re, példaul a foldrengés;

- A mar bekodvetkezett esemeények tapasztalatait minden esetbestl fdolgozni, amely
hozzdjarulhat ahhoz, hogy a varatlan események karositd hataseréekelhek
legyenek;

- A katasztrofak elleni védekezés a tervezéssel kikd

Ha a terv nem megfelel vagy nem kell modon felkészultek a védekezés iranyitasért és a
végrehajtasért feles szervezetek, akkor az adott veszélyhelyzet okozta karok mégseklé
kevés a leheség.

Az id az egyik legfontosabb tényea katasztrofak kezelése soran, ezért még a felkészilés

id szakaban hozza kell rendelni a veszélyezettséghez a medgledsagvédelmi elveket és
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modszereket, valamint meg kell teremteni azok végrehajtasaeai€lyi, targyi feltételeit. A
kovetkez alfejezetekben, a fent ismertetett elvek alapjan fogom bemutatf varosra
jellemz veszélyek hatasait és a védekezés soran alkalmazhaté modszereket, seé&ekedé

3.2.1 Nuklearis veszélyeztetettség

A veszélyeztettényezk: egyrészt a fvarosban és Magyarorszag teriletén talalhatd

veszélyforrasokbdl, masrészt az orszaghataron kivihadearis létesitmények rkodésébl
tev dnek dssze. A varosban a Kozponti Fizikai Kutatointézetben, és a Budapeszaki
Egyetem Nuklearis Technikai Intézetben dolgoznak radioaktiv anyagdkkaankban a
Paksi Atomerm Zrt. és a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja jelent tovalasizélyforrast.
Az orszag hatarain kivul esreaktorok mkddeése, kivaltképp a Szlovakiaban kid
Bohunicei és Mohovce-i atomen vek, valamint a meghibasodott és a légkorbe visszatér
m holdak okozta radioaktiv szennyezés sem hagyhato6 figyelmen kivl.

Az esemény hatdsa: nuklearis események soran - attél fiegg, hogy milyen mértéek

Uzemzavarrol beszélink, radioaktiv anyagok juthatnak a kdrnyezetbeily€gyhelyzet
legjellemz bb veszélye a kibocsatott anyag egészség - és kornyezetkahasitsa. A
radioaktiv anyagok az emberi szervezet mellett, a kdrnyezsteképesek rendkivili
mértékben karositani. Ezért a hosszu tavl Ovintézkedéseknek ki keltinték az
élelmiszerek, az allatok, a ndévények, a teljes ék élettelen kdrnyezet eredeti allapotanak
visszaallitasara.

Lakossagvédelmi mdédszerdakbb szcenario létezik egy-egy esemény kezelésére, és a

szilkséges lakossdgvédelmi intézkedések meghozatalara. A rthegfelgatokonyv
alkalmazasa mindig attdl fugg, milyen mértékizemzavar lépett fel, az Uzem melyik
részében keletkezett, ehhez kapcsolodéan milyen anyagok jutottaktkmygezetbe, milyen
koncentraciéban, stb. A nuklearis eredetesemények kezelésére alkalmazhato
lakossagvédelmi intézkedéseknek harom fazisa van. A leghatékonyatiteddégsek még a
kibocsatas eltt meghozott dontések, és alkalmazott intézkedések. (Pl.: kimenekités,
kitelepités). Ezt koveen lehetség van atmeneti jellegintézkedések meghozatalara is,
amelyeket aadioaktiv kibocsatas iszakabarhoznak meg. A hosszu tava intézkedések mar
csak akibocsatast kovetid szakrajellemz ek (Pl.: élelmiszeripari korlatozasok, normal
életkorilmények visszaallitasa, visszatelepités). A kikeraldioaktiv anyagok tdbbféle
betegséget okozhatnak. A betegségek kialakulasa mindig fligg asbehta&amatol, ezért

fontos, hogy az emberi szervezetet ne érje kdzvetlenll a sugsribetdetséges veédekezeési
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mod az oOvohelyi védelem, az elzarkdézas és az arnyékolas valéonelgja, valamint a

személyi és targyi mentesités.

3.2.2 Veszélyes anyagok dlllitAsanak, tarolasanak veszélyei

Veszélyeztettényezk: az elmult években a vegyiparban hasznalt, és gyartott veszélyes

anyagok szama megsokszorozddott. A szamok ismeretébergrad veszélyeztetettségének
vizsgalata soran kiemelt figyelmet érdemel a veszélggagok elallitasaval, tarolasaval és
felhasznalasaval kapcsolatos tevékenység. A veszélyes angaggk Uitjan is terjedhetnek,
rendkivil nagy tavolsag megtételére képesek az anyag t@ljtajaennyiségél és a
meteoroldgiai viszonyoktdl fiiggn. Igy, a baleset helyszinktakar tobb kilométeres
tavolsagban is veszélyt jelenthetnek az emberi egészségila@vdtkezmények idbeni
elhizodasa az anyag tulajdonséagaitol figg.

A Magyarorszagon nkéd veszélyes Uzemek hatdsagi felugyeletét a katasztrofavédelem
latja el és naprakész adatbazissal rendelkezik az izemek tevékenysétekdeat
A kulfoldi veszélyes tzemek elhelyezkedéségs pontos tevekenységéazonban a magyar
hatosagoknak nincs informacidja.

Budapesten koncentraltan helyezkednek el a veszélyes anyagokkakdng ipari
létesitmények. Jelenleg a varosban 20 alsé kiiszob&rtéls 12 fels kiiszobérték’?
veszélyes Uzem rkdodik [92] (lasd: 36. szamu abrakgzzel Magyarorszag 6sszes megyeje
kozll a fvaros a legveszélyeztetettebb a veszélyes Uzemek tekinte#&bdizemekben
bekovetkez esetleges balesetek nemcsak technolégiai, hanem huméan dratéetokkal is
rendelkeznek és jelers egészségkarosodast is okozhatnak.

*Als6  kiiszobérték tizem ahol a jelenlév veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a teafinold
irdnyithatatlanna véalasa esetén keletkeeszélyes anyagok is) a veszélyes anyagokkal &igios sulyos
balesetek elleni védekezébrszoldo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. szamelléklete alapjan
meghatarozhat6 also kiiszébértéket eléri, gt meghaladja, de a felkliszébértéket nem éri el. Forras: [92]
1.8 (1) pont.

2 Fels kiisz6bérték tzem, ahol a jelenlév veszélyes anyagok mennyisége (beleértve a teayinold
irdnyithatatlanna valadsa esetén keletkeeszélyes anyagok is) a veszélyes anyagokkal &bgios sulyos
balesetek elleni védekezébrszol6 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. szammelléklete alapjan
meghatarozhat6 felkiiszébértéket eléri, illeleg meghaladja. Forras: [92] 1.8 (2) pont.
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36. szamU abra: Alsé,- és felsiiszobérték veszélyes lizemek Budapesten

Az esemény hatdsa veszélyes anyagok alapveizikai és kémiai tulajdonsagukbol

ered en tobbfajta karositdé hatast is eredményezhetnek. Vannak koztik robbaélgesesz

t zveszélyes, mérgezkarcinogén és kdrnyezetre veszélyes vegyiletek is. Hatasugiat)

heveny egészségkarosodast, de akar halalt is okozhatnak. Bizamyagok artanak az

utédok fejl désének és negativan hatnak a reprodukciés képességekre 15. 498¢szélyes

anyagok az egészségkarosito hatdsokon tul elszennyezhetik d,leviadpjt €s a vizbazist is.

Lakossagvédelmi modszerekz emberi mulasztas visszafordithatatlan kévetkezményeket

okozhat egy veszélyes Uzemben, ezért az egyik leghatékonyabb aésiekeddszer a

megel zés. Amennyiben a biztonsagi rendszabalyok ellenére mégis &ayag keril ki a

szabadba, ugy az alkalmazhat6 lakossagvédelmi médszer az 6véhelgnvéalz elzarkdzas,

a veszélyeztetett terilet kitritése (kimenekités) és a kitedepité

Amennyiben veszélyes anyag jut ki a levieg, elrendelhetaz elzarkdzas vagy az érintett

lakossag kimenekitése a veszélyeztetett terliletta a talajba kerll, ugy élelmiszeripari

3 A szerz 4ltal készitett &bra a Beliigyminisztérium Orszéagatmsztrofavédelmi Fgazgatdsag nyilvantartasa

alapjan.
>93] 3. § (1)-(3)
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korlatozasra kertulhet sor. Mélyebb talajrétegekbe tort@ejutas esetén, elrendelhedz
ivoviz felhasznalas korlatozasa. Utdbbival abban az esetben is sziumio|lHe a veszélyes
anyag felszini vizeket szennyez.

3.2.3 A veszélyes anyagok szallithsanak veszélyei

Veszélyeztet tényezk: Budapesten a veszélyes anyagok szallitasabél ered

veszélyforrasok is koncentraltan jelentkeznek. Budapest jeleislegazank centralizalt
koézpontja, mind kdzigazgatasi-, gazdasagi-, tarsadalmi- és kozéelsadnpontbol. Ennek
megfelelen alakult a varos koézigazgatasi rendszere, infrastruktarajanakésztit
kialakitdsanak, kozlekedésének fdgse. Kilonosen igaz ez a kbzlekedésre, mert az orszag
sugaras elrendezésgthal6zata a fvaros felé tart. Ez latha#36. szamu abran.

A veszélyes anyagok szallitasa vizen, kdzuton, ldvag és vasuton torténhet. Amellett,
hogy a varos a belfoldi arufuvarozasban centralizalt helyetlfegltbb eurdpai kozlekedési
korridor is érinti a fvarost. A kozuti veszélyes anyag szallitas biztonsagarashhtén a
forgalom nagysaga. Egy elemzés alapjan, az 1998 és 2001 kozott bekoveikenat
veszélyes anyagot szallito jamek balesete 31%-ban dél#] 63%-ban délutan kovetkezett
be, amelyek Osszefliggésbe hozhatbéak a kodzuti forgalom zsufoltsg@dyalh veszélyes
anyagok kornyezetbe kerilléséért nagy szézalékdban a Hglekisebb szazalékban a
m szaki hibak tehek felel ssé. A legtobb szallitassal 6sszefludppleset a kozati szallitas
soran kovetkezik be hazankban. A KAP Onistatisztikai alapjan, a ¥arosban 2013-ban
46 esetben, mig 2014-ben 31 esetben volt sziksegltdi beavatkozasra veszélyes
anyagokkal kapcsolatos karesemény mfatt.

% Katasztréfavédelmi Adatszolgaltaté Program (oedlin
% A KAP online lezart karesetei adatlapjainak stilfigi alapjan. Letoltés ideje: 2015. aprilis 18.
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37. szamu abra: A Yarost érint f bb szallitasi ttvonalak [95]

Az esemény hatasa:veszélyes anyagok altal okozott karok hatdsa minden esetben tobb

tényezt | flgg. Tobbek kozott fligg az anyag fajtajatdl, mennyisdgéizikai €s kémiai

tulajdonsagaitél, a szallitas modjatdl, a baleset helystigét az elsdleges beavatkozok
szakszer beavatkozasatdl. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos eseményedébaal

jellemz at z- és robbanas kialakuladsa, valamint a veszélyes anyag teyetglajba illetve

vizbe tortén bejutasa. Ez veszélyeztetheti a lakossag egészségéurbmn légzszervi- és

b rkarosodasokat okozhat, de a masodlagos robbanasok, tizek égési sériigekkthak,

sok esetben halalhoz vezethetnek.

Lakossagvédelmi intézkedések: veszélyes anyagok @llitasabdl, tarolasabdl és

felhasznalasabol eredveszélyeztetettség esetén, szamolni kell a karos anyagdbaaba
tortén kijutdsaval. Amennyiben a veszélyes anyag a ldvegut, vagy a talajba kerl, illetve
meélyebb talajrétegekbe hatol, hasonldé védekezési mddszer alkalmaxtiat a veszélyes
Uzemek balesete esetén. Habien elhiz6do eseményivan szo, leheség van a megfelel

lakossagvédelmi intézkedések kivalasztasara és bevezetésére.
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3.2.4 Kornyezetszennyezédladodo veszélyek

Veszélyeztet tényezk és hatdsai:a veszélyforrdsok elemzése soran nem hagyhato

figyelmen kivil a kérnyezetszennyezeés, amalkornyezet valamely elemének a kibocsatasi
hatarértéket meghaladé terhelését jeled€8]°’ A kdrnyezetszennyezés gyakran az egyik
kritikus  infrastruktiraként szamon  tartott, ivOviz-ellatdst veszédybeti. A
kornyezetszennyezés magaba foglalja leveg szennyezést a talajszennyezést a
vizszennyezésgk azajterhelésts. A szennyezett levegen a kipufogdgazok miatt megm
leveg nitrogén-dioxid szintje, amelyb napfény hatasara szmog és 0zén kdpgz A
gépjarmvek tovabbi szén-monoxidot juttatnak a levieg, és novelik a szallépor
koncentraciét, amely egylttesen karos hatassal van az embenezetes. A
leveg min séget ellenrz szondadk mérési adataibol, megallapithatd, hqgy a legtdbb
hatarérték felett szennyezett nap (61) az Erzsébet téren volh Honvéd telepen 38 volt a
hatérérték feletti napok szdma.” ,..... A Kosztolanyi Detgyen, 46 napon mértek hatarérték
feletti szennyezettséget. A Teleki téren 41 volt a hataréstéki fszennyezettségapok
szama. ...T97]

A leveg szennyezés mellett, a vizszennyezés veszélyével isobrark kell a fvaros
tekintetében. A vizszennyezés soran viziéglyek pusztulhatnak el és romlhat a vizrsig
is. A KoOzponti SzennyviztisztitO megépllését koeat mara mar 95%-ban tisztitott
szennyviz kerlil a Dunéba, amely javulast eredményezett anfolyamin ségében, de
vannak még teen@t, és a szomszédos orszagok szennyezeésivel tovabbra is szamoki kel
szennyviz mellett, az ipari, Ként a gyogyszeripari tevékenysépgldodoan is kertlhetnek
karos anyagok a természetes vizekbe. Emellett pedig @iz ésmossa a levedpen talalhato
karos anyagokat, amely csapadék formajaba visszajut a természédibs.vize

A kornyezetszennyezés masik formaja a talajszennyezésy arként a hulladékokbdl
ered, veszélyes anyagok talajrétegekbe tOrtéreszivargaséat jelenti. A jelenség kéros
hatdssal lehet a felszin alatti ivoviz bazisokra, amelyek kdzvetwegetik az emberek
egeszségét. Budapesten évente koralbelil 1 000 000 tonna szilard hulladékzikeletke
amelyb | 450 000 tonna lakosséagi hulladéek. A varosizemelf®@0 000 tonna hulladékot
gy jt be évente, és hozzavligesen 2 0000 tonna szelektiven kerul 6ssztrgre. [98] A

kulénbozet fként illegalis hulladéklerakdkba kertil.

>"196] 4. § (7) pont.
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A kornyezetszennyezés fogalomkorébe tartozik a zajszennyezésnédy pszichés és
egyben egészségigyi probléméakat okozhat a&arbsban éknél. A zajartalomért
els dlegesen a kdzuti kdzlekedés a feselmelyr | a kordbbi fejezetekben volt sz6, majd a
vasuti kozlekedeés, légi kozlekedés és az Uzemi zajforrasok kovetkeZnekr n lakott,
belvarosi kerlleteket érinti leginkabb a zajterhelés, amely atiké&bzlekedésh és a
villamoskozlekedésh ered. Ez a jelenség kuléndsen karosan érinti a belvarosbket,él
hiszen a nappali zajterhelés mellett, az éjszakak sem saldadiesebbek a turizmus és a

szorakozohelyek miaftasd: 38. szamu abra).

38. szamu abra: Egy lakosra vetitett zajterhelés érintettségi myggpja

A zajterhelés sulyossaganak meérésére megalkottak egyszatnot, ez az uUgynevezett
érintettségei mutatd (EM). Az érték az érintett lakosok gréak (f) és az adott zajszint
kiszobértek feletti mértékének (dB) szorzatéval fejezkiet

Lakossagvédelmi intézkedések kornyezetszennyezémint lehetséges veszélyforras

esetén, a védelemnél kilon valasztom a leyegz-, talaj és zajszennyezést. Sulyos és tartos
leveg szennyezés esetén elrendelh@tiakosség elzarkoztatasa. Vizszennyezés esetén akkor
lehet sziikség lakossagvédelmi intézkedése, ha a szennyeziéa @firtidzisokat. Ekkor a
duplikdlt ivovizrendszereket kell hasznalni, vagy szikségmegoldaskeéifilrkijazokat a
pontokat, ahol tiszta ivovizhez juthat a lakossag. A talajszemmyezéhogy azt mar a
veszélyes anyagok szallitAsabdl eredeszélyezettségnél érintettem-, 6sszefligghet a
vizszennyezeéssel, de emellett sor kerlilhet a szennyeiittdartermesztett élelmiszeripari
termékek korlatozasara is. A zajterhelés ellen nincs hatélakossagvédelmi modszer,

viszont a gyakorlatban zajvédalakkal, erd és novénysavokkal, forgalom szervezéssel és
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eltereléssel csokkentik, valamint jogszabalyi intézkedésekkelkegpek korlatozni a

zajterhelést.

3.2.5 Sztrajkok, blokadok, zavargasok

Veszélyeztettényezk: a civilizacios eredetveszélyek kdzé sorolandé a sztrajk, a blokad

és a kulonboz zavargasok Ezek az események veszélyeztethetik az egyénelar(fsi
lakosok), és az allam biztonsagdbzjrajkalatt, az azonos munkahelyen dolgozok egyidej
munkabesziintetését értjiBlokad alatt valamely allamnak vagy orszagnak kereskedelmi és
gazdasagi intézkedésekkel vald, gazdasagi elzarasat értjik.>{A0blokad koncentraltan,
egy-egy kulcsfontossagu terllet elzarasat is jelenti, amiedylédyozza az érintett rész
szabalyszer m kodését. A zavargasis a nemtetszés kifejegszkdze, amellyel gyakran
er szak és vandalizmus is parosul. A fenti események leggyakrabbaikapoktnika és
vallasi okokbdl eredeztethdt, és f ként a fvarosokban jelentkeznek. Ennek oka, hogy a
f varos a legidedlisabb helyszin arra, hogy az emberek Kljandigyelemfelkeltés
eszkozével.

Az esemény hatasa sztrajk hatassal lehet egy adott Gzem, termelési agakatésére.

A blokad kovetkezménye attél fiigg, hogy milyen céllal, milyen esaé@dés mit vesznek
blokad ala a csoportok. Okozhat kozlekedési kaoszt, gazdasagi problévaat,akozhat az
alapvet szolgaltatdsok korében (pénziigy, oktatas, egészségigy stb.). Budapsgerint
erintett ezekben az eseményekben. 2012. janius 4-én példaul blokadt@kaavé varosi
Erzsébet-hidat, ahol tiz gépjarael akadalyoztak a faros kozlekedését. Az eé be nem
jelentett megmozdulast csak 10 6éra 30 percre sikerilt felszamelnéadrségnek, igy a
reggeli csucsforgalom idején hatalmas kozlekedési kaosz alakubkargasra j0 példa a
2006. szeptemberi Kossuth téri tlntetés, amely az MTV Szabadsagzékhazanak
ostroméval végalott. [101]

Lakossagvédelmi intézkedésedztrajk, blokdd és zavargdsok ellen a tdmegmozgasok

iranyitasa és kontrollja jelenthet megoldast a karos hatasokkkawetnyei ellen. Emellett, -
hasonléan a meteorologiai veszélyeztétatasok elleni védekezéshez-, a veszélyeztetett
lakossag fizikai védelmének biztositasara is szikség lehely Aaiékonyan nagy témegek

befogadaséara alkalmas épitmények igénybevételével oldhaté meg.

*8[100] p. 126.
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Az erre Kkijel6lt hatésagok feladata a szendeisek felderitése, és a cselekmények
eszkalalédasanak megakadalyozasa. Az 6vohelyek kozul a metré allsiimaaaért lehet
sziikség, hogy a megriadt, veszélyben léakossag bemenekiilhessen, és ott védelmet

keressen.

3.2.6 Fegyveres tAmadas

Veszélyeztettényezk: Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégigja alacsonyekné

veszélyeztetettsegként értékeli a hazank, illetve szovetségien iranyuld, hagyomanyos
fegyverekkel végrehajtott tamadas veszélyét. A dokumentum azonban kjgonélbbra sem
lehet azonban figyelmen kivil hagyni bizonyos hagyomanyos kockazatokat, és fekeigeté
amelyek jelentsége ugyan cstkkent, de nemnsaneg: még az euro-atlanti térségben sem
sikerlt mindenhol lezarni az elmult évtizedek konfliktusait, amekpeetkeztében egyes
szomszédos régiok biztonsaga is torékeny, és Eurépaban és szomszédsagabseraaadl.-
elején is elfordulhat, hogy a katonai erkap szerepet egy regionalis konfliktusbah’a
fegyveres 0sszetések tapasztalatai azt mutatjak, hogy dilsges célpont a katonai eés
objektum, de civil aldozatok és veszteségek nélkil nincs fegyveredikiimf Ebb| a
szempontbdl a legvédtelenebb a civil lakossag, mikelonzo6 célpontot jelentenek a pusztitd
szandéklu eknek. A védelemért feles szervek, szervezetek az alacsony bekévetkezési
valészinséget nullanak értékelik, igy ez a veszély tipus nem Igglllyal jelenik meg a
lakossag védelmét biztosito veszelyhelyzeti tervezésben. BEgylés esetén ez a kortilmeény
nehezitheti az eredményes védekezést.

Az esemény hatasdegyveres tamadas vagy konfliktus eseténséiilhet a varos

kozlekedési uthalozata, a hidak szerkezete, az épuiletek, az ikfnasty az ellatas és a
kozbiztonsag. Sérlltekkel és halottakkal kell szamolni, valamint kédési kaosz
kialakulaséaval.

Lakossagvédelmi intézkedésakhagyomanyos fegyverek elleni védelem egyik modszere

az 6vohelyi védelem, de napjainkra a védelmi létesitmények (Ovohalgéina minimalisra
csokkent, mszaki allapotuk ugy leromlott, hogy helyreallitasuk komoly kdltséggelaja
Ezért a fvarosban ilyen célra legalkalmasabb a metro, amely nagy tonbejegadasara

alkalmas.

*9[89] 4. pont.
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3.2.7 A terrorcselekmények és az alkalmazott tomegpusztitd fegyverek hatasa

Veszélyeztet tényezk: a terrorizmus szintén a civilizaciés eredeteszélyek kozé

sorolando és napjainkra elterjedt, komoly veszélyforrassa valt a nagyvardsokeiele

A terrorizmus fogalma a kovetkez : ,A terrorizmus az eiszak alkalmazasanak, vagy az
azzal valo fenyegetésnek olyan stratégiaja, melynetlletges célja a félelem és a zavarkeltés
eszkozével politikai eredmények elérése, vagy a hatalom megtaitasa.”

A technikai fejl désnek koszénhedn egyre bvil a terrorista szervetek eszkoztara.
Jellemz vé valtak az 6ngyilkos merényletek, az informatikai rendszereddeghben inditott
tamadasok, (virusok, adatok eltulajdonitasa, adattorlések stb.) és a szédepének a
kihasznalasa (a terrorista események ,reklamot kapnak”, fédleleda sth.). Magyarorszag a
szovetsegi kotelezettségébaddddan részt vesz nemzetkdzi missziokban, emiatt hazankat
mar érte terrorista fenyegetés. Napjaink egyik aktualisohsAgpolitikai kerdése, hogy
hogyan lehet védekezni, és felkésziini egy olyan terroristadt@sr® amely soran akar
tomegpusztitd fegyvereket is bevetnekA témegpusztitd fegyver lehet virus, baktérium,
radioaktiv anyag, méreg, melyeket agresszio, vagy fenyegetes céljabol alkaliranzak

A terrorizmus egyik megvalosulasi formaja az élelmiszetzmus. Az élelmiszer, vagy
ivoviz lanc mérgezése belathatatlan kdvetkezményekkel jafneasos és az egész orszag
tekintetében. A fvaros egyik legsebezhétb pontja az ivoviz, amelyet aviarosban a Duna
vizéb | nyernek ki. A Duna vizének barmilyen karos anyaggal tor&rennyezése hosszu
id re ellehetetlenitené aviaros tiszta ivovizzel tortérellatasat, de a vizmek védelmére is
hangsulyt kell fektetni. Budapest terrorista veszélyeztetéstgehat tervezni kell, hiszen a
széls ségesek célpontja a leggyakrabban az adott orsxzégoka, ahol kis befektetéssel és
raforditassal nagy karokat okozhatnak.

Az esemény hatasa terroristatdmadast rendkivil nehéz felderiteni, a maggelés a

megfigyelés minden esetben a titkosszolgalatok feladata. Aoblesgor csak akkor
azonositjak a tamadast, mikor az mar kifejtette karos hatasetas az elkbvetés maodjatol,

az alkalmazott eszko4tfligg en mas- és mas, de abban azonos, hogy kaosz keletkezik, a
védelmi erket teljesen lekdti az esemeény kodvetkezményeinek felsZ&aola lakossag
ellatasa zavart szenved, a kdzlekedeés részben vagy teljesen lehetetignné va

Lakossagvédelmi feladatok:egy terroristatdmadas esetén a kovetkezmények

felszamolasaban j6l alkalmazhatbéak egyes lakossagvédelmi meldszer kivalasztott

0[100] p. 917.
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eljarasok minden esetben attol fliggnek, hogy a tamadasokat ri@tygrerrel kovették el és
annak milyen hatdsa volt. A lakossag védelmét biztositani lehéirigéki mddszerével, és a
duplikdlt infrastruktirak mkodtetésével, példaul a tartalék ivovizrendszerekautetésével.
A tamadasok gyors lefolyasa miatt az életvédelmi létésiymk csak fizikai védelmet
nyujthatnak, az 6vohelyi lzemmaod elrendelésére és alkalmazas& adnink tdmegpusztito
fegyverek ellen hatékony védelmet viszont csak az 6vohelyek adnek,aldark6zas esetén.
Ha a tamadas a metroba kovetkezik be, akkor jekdrb veszteséggel kell szamolni a

nagyobb utas $ ség miatt.

3.2.8 A kritikus infrastrukturak m kodészavarabdl eredproblémak

Veszélyeztet tényezk: a f varosra jellemz civilizacios eredet veszélyforrasok kozé

tartoznak a kritikus infrastruktarak odészavarabdl eregroblémak is. Dr. Kovacs Ferenc
megfogalmazasa szerint kritikus infrastruktiranak tekinkh& nemzeti, szovetségi és unios
infrastruktara azon létfontossagu elemei, melyek jeteritdrosodasa, lUzemzavara vagy
megsemmistilése sulyos kévetkezményekkel jarna a nemzet \eagyetdek biztonsagara, a
gazdasagra, a kornyezetre és kdzegészsegre, illetve az egyes kormargizan hatékony
m kodésére[103]°* Az infrastruktirék anyagi és nem anyagi szolgaltatasokhoz kéthist
anyagi szolgaltatasok koérébe tartozo infrastruktirak a gazdaddigireépességét hivatottak
biztositani, mig a nem anyagi szolgaltatasok csoportjabadaribastruktarak a tarsadalom

m kodését és fejdését biztositjaklasd 39. szamu abra).

39. szamU &bra: Az infrastruktirak csoportositas [$04]

11103] p. 7.
21104] p. 14.
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A f varosban, gyakran fordulnak ets torések, amelyek komoly zavart idézhetnek al
szolgaltatok és a lakossag korében, annak ellenére, hogy ezek tédmeléa kritikus
infrastruktara szintet. 2014 juliusdban egy tésés miatt nem volt viz a Xl. kerllet egy
részén. Egészsegugyi intézmény, irodak és egy tudomanyos imaradt ivoviz ellatas
nélkdl. [105] Egy honappal kordbban, szintént@ses miatt szdznegyven VIII. keruleti
lakdsban nem volt aram, és kétszaznegyven ingatlanban vizszolgaltatas. [106]

Ebben a csoportban kell megemlitentnkilzer-tamadéasokartékony hatdsat. Legutobb
2016. aprilis 2-an a magyar kormanyzati rendszereket érte dssakthafogmatikai tamadas.

A tamadas nagyfoku szervezettségre utalt, 24 ora alatt tobb balémzres nagysagrendben
érte tAmadas kuilféldi szerverekra kormanyzati informatikai halézatot. Az esemény a
korményzati informatikai hal6zat nyilvanos pontjainak kihasznaldsédgy példaul a
kormanyzati weboldalon és az akadémiai hal6zaton keresztil gktéhttamadok tébbek
ko6zott a kormany és a Magyar Tudomanyos Akadémia honlapja is telégheé tették. A
korményzati informatikai gerinchalézatot éragynevezett tdlterheléses tamadast a
Bellgyminisztérium tajékoztatasa szerint sikeriilt elharitani. [107]

Az esemény hatésattol fligg, hogy pontosan milyen rendszerek megbénitasara tranyul

tamadas. Akar a pénzlgyi rendszerek, akar a szolgaltatdsok maghéaiiihenetileg zavart
okozhatnak, és karosan hathat mas rendszer&kd@sére is. Azon infrastruktarak sérilését,
amelyek negativ hatadssal vannak a gazdasdganképességére, és a lakossag alapvet
ellatasara veszélyeztettényezként kell szamitasba venni. Az alapveinfrastruktarak
mellett, a kdzmszolgaltatasok hosszabb iddjiesése (viz, energia, gaz, taymemcsak az
egyének szintjén jelent problémat, hanem telepilésszimtségi, orszagos, tsnemzetkdzi
problémat is okozhat. A dominéelv alapj@@ncreakcié-szersérilése az infrastruktiraknak)
az egyes infrastruktlrak sértlése karos hatassal lehet mestruftirak mkodésére is, igy
Osszetett hatas jelentkezik. Napjainkban a kiber-tamadas fogabmeiilki amely a mai
tarsadalom informatikai figgégének tudhaté be. A tarsadalom informatikai fgggének
novekedésével parhuzamosan a kockazatok is ndévekednek. Egy jol kivitedezaettas a

f varos kritikus informatikai infrastruktdrainak iszakos ledllasat vagy meghibasodasat is
okozhatja. Hatasara az allampolgarok mindennapi életét nehdzithey, alaashatjak a
pénzigyi, allamigazgatasi rendszerekbe vetett hitiket, séglss esetben, pedig fizikai
sérilést is okozhatnak. [108]

Lakosségvédelmi moédszere&: kritikus infrastruktirak sértlésdbadédd katasztrofak

ellen nem lehet a hagyomanyos lakossagveédelmi modszerekehadkal Maga a kritikus

infrastruktara veédelem foglalkozik azzal a kérdéskorrel, hogy milyeddon lehet
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meger siteni ezeknek a rendszereknek a biztonsagdddesét, és megteremteni a folytonos
szolgaltatas feltételeit. A legtdbb esetben hatékony megoldaszenos elven nkdod
rendszerek 6sszekapcsolasa, - igy csokken az azonos tipusu sastgaisarilékenysége -,
illetve az alapvet szolgaltatdsdR duplikacidja jelenthet nagyobb biztonsagot és
fuggetlenséget. Olyan biztonsagi beruhazasokkal kell tervezni, dmedyekritikus
infrastruktara elemek tizemfolytonossagatséik.

Az informatikai rendszerek biztonsaga elleni tamadasokra sgijtanak megfelel
védelmet a hagyomanyos lakossagvédelmi modszerek. A tadmadasok s&recdeves
lehet ség adddik eddigi tudasunk alapjan. A teljes elharitas nem biztogirogrintettek
biztonsagi intézkedéseiket tobb lépasn épithetik fel. Elssorban a tAmadas elharitasaért
tehetnek, tzfalak és mas akar mechanikus gatak telepitésével. Ezek sekéf@hetnek
hatasosak azonban a kapacitas fenntartasa nagy koéltségekkel jar. [109]

Az érintett orszagok mindent megtesznek azért, hogy kivédjék adt@ukat, de még a
fejlett nemzetallamok lehetégei is korlatozottak ezen a téren. Jelenleg az orszagok
diplomaciai uton prébaljak kezelni a helyzetet, altalaban kétoldalu targyalasokkal

3.2.9 Arviz, belviz

Veszélyeztettényezk: a f varos veszélyeztetettségi elemzése soran figyelembe kel ve

a hidroldgiai veszélyforrasokat, ezen belil is az ar- és beltizzkélamarvizeket és a helyi
vizkarokat. A fvarosra jellemz az arvizi veszélyetetettség, mely a Dunan levonul6 arhullam
miatt atlagosan 2-3 évente jelent rendkivil magas vizallasteAtjs arviz tartéssaga a Duna
fels szakaszan 5-20 nap kozott jellemA f varos bels kerlleteit védtoltés veszi korl, a
kills kerilletekben azonban komoly gondot okoz a Duna magas vizallasa. Arélyessz
terliletek a fvarosban: IV. keriilet, Palota sziget, Obuda, Csillaghegy, Rémai, fixidl.
kerllet, Margitsziget, XXI. keriilet, Csepel-sziget észala,fXl. kerllet, Albertfalva, XXII.
kerllet, Haros-sziget. A megépitett arvizvédelmiohal hossza 84 kilométer, ebb30%
magassaghianyos. A kozvetlenil arvizzel veszélyeztetett ttemélgysaga 23 ki ahol
mintegy 27 000 ember él. [110]

Az arviz mellett a hirtelen, nagy csapadékmennyiséget okozbés=k is jelents

veszélyforrasnak tekinthdt a f varosban. A hirtelen lezuduld, nagymennyiségapadék

8 Azon stratégiai fontossagu tevékenységek, melyeérsadalom és a gazdasag mindennapkoméséhez
elengedhetetlenill sziikségesek, és amelyek zavesdgiat veszélyhelyzet esetében is a lehegitovabb
biztositani kell.
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okozta aradasokat villamarvizeknek nevezik. Bizonyos esetekben néhamyatira havi
csapadékmennyiség tobbszordose zuadul le egy-egy varosrészrevatarak nemcsak a
lakdéplletekben okozhat komoly karokat, hanem a lakossag testi épségitmaryeaetben
és a fvaros infrastruktirjaban is. A hidrolégiai eredeteszélyek gyakran tovabbi
veszélyeket is eredményezhetnek. 2010-ben a megaradt Hosszutérigsatayes anyagokat

tartalmazo6 hordokat sodort el, amelyblaj kerilt a kornyezetbe

40. szamu 4bra: Anegéradt Hosszuréti-patak Budapesten [111]

A hidrolégiai veszélyforrasok kozé tartozik a befftiis, mely a peremkeriiletekben okoz
gondot. A talaj felszine felett kialakult magas vizszint aztattasa miatt fellazitja a talajt, és
igy kozvetve veszélyeztetheti az ott talalhato lakdépiletel@ygarazsokat, pincelakasokat,
stb.

Az esemény hatdsaz ar- és belvizek, illetve a nagy intenzitasuzések elssorban

fizikai karokat okozhatnak. Az Utés aztatd hatas miatt az épiletek dsszeomolhatnak, az
infrastruktara karosodik, esetenként a kartertileten az aramsatdgaki kell kapcsolni, és a
varos ellatasa is akadozhat. A hirtelen j6tt, nagy intenzitasZéssk bizonyos esetekben
varatlanul érik a koztertleteken tartozkodo lakossagot, és szimsetelyédtelenek a szél és
az es okozta vizzajlas hatadsa ellen. A nagymennyiségapadék veszélyt jelenthet a
szennyvizrendszer biztonsagos Uzemeltetésére, a veszélyggarfgglalkozé technoldgiai
Uzemekre, de akar a kdzlekedésbiztonsagra is hatranyosan hathat.

Lakossagvédelmi moédszerel védekezési munkalatok érinthetik a kozlekedést, a

fert zésveszély miatt a kozterulet fenntartok, az egészsegugykoeegeszségigy
rendszerének bevonasara is szikseég lehet. A vizzel elontoteteariminden esetben

szamolni kell a fertzés veszélyével is, mely nem megfelekoriltekintés esetén

% A megemelkedett talajvizszintet nevezik belvizreekely ellen nem lehet hatékony megéist folytatni.
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jarvanyokhoz vezethet. A hidrolégiai veszélyek ellen — attdl fagghogy melyik tipusrol

van sz6 —, szlikség lehet kitelepitésre vagy kimenekitésre.

3.2.10 A foldrengés és foldcsuszamlas

Veszélyeztettényezk: a f varos geoldgiai eredewveszélyforrasai kozil a foldrengés és a

foldcsuszamlas veheszamitasbgA foldrengések legnagyobb részét torési fellletek mentén
elmozduld kzetblokkok okozzak. A torésvonalak a torési feluletek foldfelszini
megnyilvanulasai, amelyek egyik legismertebb képyesal kaliforniai Szent Andras torés. A
rengések egy masik - sokkal kisebb - része vulkankitoréseékdaktti iregek beomlasa
kovetkeztében jon 1éttg112]

Geologusok vélemeénye szerint Budapestet korulbeltl 100 éves gyakalisgjtatjia meg
kozepes ersseg foldrengés. A geoldgiai veszélyek csoportjaba tartozik a foldasuas is.
Foldcsuszamlas heves eés talaj er6zid, vagy robbantas hataséara is bekbvetkezhet. A hazai
foldrengési adatokat tanulmanyozva megallapithatd, hogy az 1956-ban [aszéha
kérnyékén kipattant foldrengés oOta csak néhany emlitésre méltinddhas tortént
Magyarorszagon. [69]

Budapesten legutébb a Déli palyaudvarra vezéhek mentén, az alagut tdmfala sérult
meg, emiatt honapokig szunetelt a pélyaudvaron a vonatkdzlekedés. A budain oldal

partfalomlassal is szamolni lehet.

Veszélyeztet hatdsok: a foldmozgasok soran a talaj felsétegei elmozdulhatnak, de
sulyosabb esetben a talajszerkezetben toérés kovetkezhet be, égilmaega fold.
Rombolédhatnak az épiletek, utak, hidak, kozek, sok aldozat rekedhet a romok alatt. A
védekezeést lassithatja kozlekedés zavara vagy O0sszeomlasayvaszétiyel is szamolni
kell. A foldmozgasok is kozvetlenll veszélyeztethetik a lakossagosz émnyagi javakat.
Masodlagos hatasként szamolni kell a kozek sérilésél adddé tlizekkel, robbanasokkal,
a fert zésveszéllyel, és a lakossag lelki megrazkodtatasaval.

Lakossagvédelmi intézkedésalkgeoldgiai veszélyeket nem lehetreljelezni, ezért nehéz

hatékonyan felkészulni az elharitdsukra. Kizarélag arra van t&wgthogy meghatarozzak,
hogy egy adott tertleten mekkora eréldrengés fordulhat el A foldrengés okozta karok
rendkivil komplexek, ezért a karfelszamolas 6sszetett feladatot jelent.

A lakossag védelmeének klasszikus formai kozul a kimenekitésreesy lédset, valamint a
kitelepitésre, tdmegek szervezett mozgatasara, valaminena érintett tertleteken a

befogadasra.
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3.2.11 Szélsséges idjarasi jelenségek

Veszélyeztet tényezk: a természeti eredet veszélyforrasok kozil leginkdbb a

meteoroldgiai szélséges hatasokat kell kiemelni. Avaros lakosai egyre gyakrabban
taldlkoznak gyors lefolydsu, szét®ges idjarasi jelenségekkel. A mérsékletingadozas, a
hirtelen lezadulé nagy mennyiségsapadék mellett az orkanerejzél is gyakran jelent
problémat Budapest tekintetében, amelyek valds veszélyt jelentehefaras lakossagara.
Felkészulni, és hatékonyan védekezni ellene, hasonléan a geoldgidet ere
veszeélyforrasokhoz, szinte lehetetlen. A megel védelem egyes részteriletei
hozzjarulhatnak az események karos hatasainak csokkentésérepelaul a vizelvezet
rendszerek folyamatos karbantartasa, a lakossag fizikai védeko@akozo protokoll
kidolgozasa, a fizikai védelem biztositasara alkalmas épitrkériiglolése és a
lakossagtajekoztatas.
Az esemény hatésa:hirtelen, koncentraltan lecsapoé vihar szinte mar megszokoth@$

életében. Rovid id alatt lezuduld csapadékmennyiséget a vizelveadtok gyakran nem
tudnak elvezetni, az elontott utcak és kdzlekedési utvonalak miatbbiizir leallt az élet a
varosban. Budapest egyes részein, 2014. december elején lehullott éhilsbefogyasztasi
helyen eredményezett aramkimaradast és kozlekedési problématA[f11&rosban sok az
eloregedett épilet, oromzat van, amelyek nem tudnak ellendliniiharoknak. A
tavh rendszerek és a villamos vezetékek karosodasa részleges viagy stlgaltatas-
kimaradast okozhatnak. A hirtelen lezidul6 kesaz utakat, pincéket karosithatjak, ami
jelent s rendvédelmi eket kothet le.

Lakossagvédelmi intézkedéseds k és viharok ellen a lakossag rendszerint spontan

védekezik, épuletekbe, aluljarokba és gyakran a metroba menekil. Hatklmhyet tehat a
nagy tomegek befogadasara alkalmas, fizikai védelmi képessédesitidizépitmények
nyujtanak.

3.2.12 Megndvekedett geomagneses tevekenys@gdlddo veszeélyeztetettség

Veszélyeztet tényezk: a f varost érint katasztréfaelemzés sordn nem hagyhato

figyelmen kivil a megndvekedett geomagneses tevékenyséiglll kockazatok vizsgélata.
Mar 1859-ben, az ugynevezett Carrington-esemeény soran kiderilt, nogpviharok a

leny g6z sarki fényeken tal a féldfelszin tavoli pontjai kdzotti nagy poi@kilonbségek
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okozoi is lehetnek, mert az akkorra mar elég kiterjedt tavirohél@zasulyos mkodési
zavarok léptek fel, vonalak égtek ki €s tébb embert is sulyos aramutés ért. [114]

A jelenség nem mas, mint a Nap kromoszférajaban és koronajabantasaypfoitok
kornyezetében végbemehatalmas energiaju kitérések, melyek soran a plazma tébb téemilli
fokra melegszik fel. Oka instabil magneses elrendég kialakulasa, melyben az ellenkez
irAnyld er s magneses tereinek atkdésével kialakulo elektromos tér néhany perc alatt kozel
fénysebességre képes gyorsitani az elektronokat é€s ionokagtemtdhziv elektromagneses
sugarzast bocsat ki a radiohullamoktol kezdve egészen a gamma-sugarzasfg. [115]

Az esemény hatédsa:jelenség az energia haldézatok transzformatorain kivil az eek

szabalyz6 berendezéseit, generatorait, a hirado és informatiidszereket is tulterhelheti
vagy tonkreteheti. A napviharokat kovejeomagneses aktivitas kockazati tenyézvalt. A
geomagneses tevékenységlered Uzemzavar kihathat az egész varoskdaésére. A
villamos-energia halozat karosodasa mellett a kommunikacios reekisieemzavarait is
okozhatja a jelenség, és ez megbénithatja a bankokat, a telefonkdzpamtukkihathat a
tomegkozlekedésre, fesziltséget teremthet a lakossag korében, asziagot®zhat.

Lakossagvédelmi intézkedéshkzankban eddigyen jelenség még nem fordult etehat

sem a vedelmi ek, sem a lakossag nem rendelkezik tapasztalatokkal ezemaAénelyzet
fluggvényében szikség lehet a tartalék rendszerek megterneesss&iépitésére, védekezi
modszerek kidolgozésara.

3.2.13 Jarvanyok

Veszélyeztettényez: a globalizalt vilagban feltétlenll szamolni kell a jarvanyatali

veszélyeztetettseggel.Jgrvanynak nevezzik a fext betegségek tomeges ferdulasat,
elterjedését. Az Egészseégugyi Vilagszervezet (WHO) elesstsd a jarvanyok terjedése
fokoz6dni fog a XXI. szazadbaff”

A humanjarvanyok kozil az influenzajarvany kulonbdérzsei okoznak minden évben
tbmeges megbetegedést. A humanjarvanyok mellett az d@fatallyra veszélyt jelent
jarvanyok is rendszeresen frdulnak, példaul 2009-ben vilagméere¢ valt a
sertésinfluenza, a madarinfluenzat pedig visszaégvanyként kezelik hazankban is.

A gyorsuld népességnovekedés és az éghajlatvaltozas is hatissalertz betegségek
terjedésére. Budapest lakossaga a néggb| és az egészségtelen életmddbdél addéddan ki

5[115] p. 191.
% [86] p. 616.
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van téve a jarvanyok altal okozott betegségeknek. Fokozottan igdyaezhelyeken, ahol a
lakossag egy része nem tartja be az alapvigiénés szabalyokat.
Az esemény hatadsa tdmeges megbetegedések az egészséglgyi ellatds 6ssatomla

okozhatjak. Amennyiben az oktatasi intézményeik nem tudjak fogagirerakeket, a szik
nem tudnak munkaba allni, zavar keletkezik a szolgaltatasokban, a kelesimae és az
iparban.

Lakossagvédelmi intézkedéselegy jarvany kialakuldsanak els szakaszaban a

legfontosabb lakossagvédelmi intézkedés a tdmegrendezvények beékaaaforgalmas,
zsufolt helyek keriilése. Szikség esetén a lakossag kivonasa bizeriyetekr |, karantén
kialakitasa, ellerrz -atereszt pontok feldllitasa, a fertlenités megszervezése és
szilkségellato helyek kialakitasa.

3.2.14. Migréacio

Veszélyeztettényezk: napjaink jellemz civilizaciés eredet veszélyforrasa a migracio. A

bevandorlok és a menekiltek a jobb élet reményében érkeznekamshba, vagy innen
akarnak tovabb utazni mas orszagokba. Adott esetben a kulturalis kilonbssgek,
bevandorlék munkavallalasa feszlltséget generalhat a tarsadalombarint/gelent s terhet
jelentenek a varos szocialis és gazdasagi helyzetére is. 2&{iteraberében a ¥arosban
rekedt tobb ezer menekilt, mert Ausztria lezarta a hataraitnigransok a Keleti
palyaudvaron és annak kornyékén kggk Ossze, jelszavakat skandalva kovetelték, hogy
engedjék ket tovabbutazni Németorszdgba. Emiatt a Keleti palyaudvar ggy & nem
inditott és nem fogadott vonatokat szeptember elsején. A migkagiésan felmerll a
terroristak beszivargasanak letsdge is, amely noveli a terrorveszélyt. Budapesten desh le
kizarni ennek leheségét.

Veszélyeztethatasok:terrorcselekmények rendszerint forgalmas palyaudvarokon, iskolak,

bevasarlokdzpontok kozelében zajlanak. Sok sériilttel, halottal, kdossza épliletek
rongalédasaval jarnak. Atmenetileg megbénulhat a kozlekedés, vagy egyaiésze. A
lakossag panikba kertlhet. A migracio elsrban tarsadalmi fesziiltséget okoz, daen a
b ndzés, romolhat a kozbiztonsag.

Lakossagvédelmi intézkedésekagyomanyos lakossagvédelmi moddszerekkel nincs

lehet ség a migraciés folyamatok kovetkezményeinek csokkentésére. jebpfaitt lehet
alkalmazni lakossagvédelmi modszereket, ahol a migransokat taborokdzpontilag

helyezik el, vagy a tomegek spontan elfoglalnak egy terileiatikdt esetben elhelyezési és
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ellatasi feladatok megszervezéseére lehet szikség. Néhatheresszamitani lehet egyes

terlletek, taborok kitiritésére és nagyobb tomegek egysddjlitaséra.

3.3 Budapest veszélyeztetettségének kockazatalapu elemzése

Egy rendkivili esemény kdvetkezményei nagyban figgnek attol, heégledmi rendszer
mennyire tudja elre felmérni a veszélyeket, és felkészilni a védekezés minderanaiara,
példaul a lakossag védelmére. A lakossagvédelem napjainkra pgolwiza Fogalmanak,
rendeltetésének meghatarozasara egyre tobb kutatds indult. A beaddenegyre inkabb
egyetértenek azzal, hogy komplexen kell értelmezni. Nem leladt &sklasszikusan vett
ment -lakossagvédelemként alkalmazni (kimenekités, kitelepités, befegaidszatelepités,
ovohelyi védelem, egyéni védelem). Az (] értelmezésben megjedentamogato
lakossagvédelem fogalma is, melynek fontos eleme a kockaglithees az annak megfelel
lakossagvédelmi modszer kivalasztasa. Ezt a komplex értedtneméatja be a kovetkez
abra.

41. szamu abra: A lakossagvédelem teriiletei f116]

Az el z ekben ismertettem a Varosra jellemz veszélytipusokat és azok hatasait, a
védekezeés lehetséges modszereit, most pedig kockazatalapu smzeégvizsgalom ezek

bekovetkezési valdszinégét, kockazatat és hatasukat. Ehhez az ugyneveat@isracs

671116] p. 96.
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elemzést fogom hasznalni. A bekoOvetkezett eseményszamok meghataeozasar
Katasztrofavédelmi Adatszolgaltatd Rendszerafosi statisztikai adatait vettem alapul. A
folyamatot agy végzem el, hogy a veszélyforrasokbdl erédckadzat mértékének
meghatarozasara minden veszély tipushoz hozzarendeldhkekgyetkezési valdszigéget,

mely az eddig bekdvetkezett eseményeken alapszik. Az alapeetekek a kdvetkek:

- Nagyon kicsi:/Az elImult 10 évben a bekbdvetkezett esemény szama <1
- Kicsi: Az elmult 10 évben a bekovetkezett esemény szama <10
- KoézepesAz elmult 5 évben a bekdvetkezett esemény szama > 10

- Nagy: Az elmult 2 évben a bekdvetkezett esemény szama > 10

A hatasracs elemzési mbdszer lényege, hogy az adott gsbeidivetkezési valdsziaége
€és a varhaté hatas alapjan adja meg az egyes katasgtréd&tioz rendelhetkockazat

mertékeét. A kockazat mértékéet meghatarozo részszabalyok a kovetkez

Ha a bekovetkezési valdszgeg nagyon kicsi, €s ha a hatas globalis, vagy részleges,
akkor a kockazat nagyon kicsi;

Ha a bekovetkezési valoszgeg kicsi, és ha a hatas részleges, akkor a kockazat kicsi;
Ha a bekovetkezési valoszieg kdzepes, €s ha a hatas globalis vagy részleges, akkor a
kockazat kbzepes;

Ha a bekdvetkezeési valdszgég nagy, és ha a hatas globélis vagy részleges, akkor a

kockézat nagy.[117]

A veszélyforrasok bekdvetkezési valosad@ége utan, megvizsgalom a veszély hatasat, azaz

milyen karokat okozhat. Globalis mértélaz, amelyik a fvaros egész tertletét érintheti,
részleges, amennyiben annak csak egy részére terjed ki. A debéghazsgalatat kbvetn,
hozzérendelheta kockazat mértéke.

A fenti szempontok alapjan elvégzett vizsgalati eredményeamjgtbb attekinthetség

erdekében, egy 0sszefoglalo tablazatba szerkesztettem és mutatom be.
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Veszély tipusa Bek(,)ve,tkez,em Hatas Kockazat
valdszin ség
Nuklearis Nagyon kicsi Globdlis Nagyon kicsi
Veszélyes anyagok dllitasa, tarolasa, R . .
felhasznalasa Kozepes Részleges Kozepes
Veszélyes anyagok szallitasa Nagy Részleges Nagy
Kdrnyezetszennyezés Nagy Globdlis Nagy
Sztrajk, blokad, zavargasok Kbdzepes Részleges Ks8zep
Hidroldgiai jelleg Kbdzepes Részleges Kbdzepes
Geoldgiai jelleg Nagyon kicsi Globdlis Nagyon Kicsi
Meteorolégia jelleg Nagy Részleges Nagy
Jarvanyok Kbdzepes Globdlis Kbdzepes
Migréacio Nagy Globdlis Nagy
Terrorizmus, ;I(t)g:jee%%l;sézuto fegyverek Nagy* Globalis Nagy
Fegyveres konfliktus, habora veszélye Nagyon kicsif Globdlis Nagyon kicsi
Kritikus infrastruktirak mkodésképtelensége Nagy Részleges/Glohalis Nagy
Informatikai rentgfnzae(;zl; biztonsaga ellen Nagy Részleges/Globalis Nagy
Megnovekedett geomagneses tevékenyseg Nagyon kigsRészleges/Globalis Nagyon kicsi

Megjegyzés: * A bekodvetkezési val0szégg szamitasanal a nemzetkdzi szerepvallalast, Bsnaetkozi
tapasztalatokat vettem alapul

10. szamu tablazat: A Budapestre jelleraeszélyforrasokbdl ereckockazat mérték¥

A vizsgalataim eredményebkideril, hogynagy kockazatkategéridba hét veszélyforras

sorolhat0: a veszélyes anyagok szallitasa, a kérnyezetszesngaeuéteoroldgiai esemenyek,
a migréacio, a terrorizmus és a tomegpusztitd fegyverek adizalsa, a kritikus infrastruktarak
m kddésképtelensége, valamint az informatikai rendszerek biztonsaga ellenigamada

Tovabbi négy eseménytipkézepes kockazatmient a fvaros lakossaganak élet- és vagyon-

biztonsagara. A kozepes kockazatot jeleesemények: a veszélyes anyagokakitasa,
tarolasa, felhasznédlasa, a hidrologiai eredeszélyek, a sztrajkok, blokadok és zavargasok,

valamint a jarvanyokKis kockazatofelent a migracié, és nagyon kicsit a nuklearis és a

geoldgiai jelleg katasztrofak, a fegyveres konfliktus és haboru, valamint a megndvekede
geomagneses tevekenység veszeélye.

A f varosi katasztrofavédelmi igazgatdsag jelenleg érvényberviszély-elharitasi terve
l. és Il. osztélyba sorolja a faros kerileteit a katasztrofa-veszélyeztetettség alapjan. I.
katasztrofavédelmi osztalyba 15 kerilet, Il. katasztrofavédelmalgbat 8 kerillet kertlt

besorolasra. A1. szam@bra ezt a besorolast szemlélteti.

% A szerz altal készitett tablazat.
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42. szamu abra: A Yaros katasztrofa-veszélyeztetettsége [118]

A tizenot |. katasztréfavédelmi osztalyba sorolt kertlet kiveédkil a veszélyes lzemek
jelenléte és nmkodése miatt lett besorolva a legveszélyeztetettebb kategdAabasorolas
soran indokolatlanul hattérbe szorultak a méas eredetzélyeztet tényezk valdés hatasaira
vonatkozo elemzések. A felszini és felszin alatti vizek séniy@légével ugyan szamolnak a
tervez k, de a kockazati értékeléstkimaradt péeldaul a levegzennyezés, a zajszennyezes,
€s a talajszennyezés. Az ivovizbazisok sérilékenysEgébred  katasztrofa-
veszélyeztetettséget pedig a legalacsonyabb, Ill. kateesszdddIimi osztalynak itélik meg az
elemz k. Nem szamoltak a tdmeges kozlekedeési balesetek és a zavargagakiokl és
sztrajkok veszélyeztethatasaival sem, ahogyan a terrorizmussal, mint lehetségesliyel
sem. Hianyzik a toémegpusztitd fegyverek alkalmazasa, a ha@gya® haboruk, és a
migracié negativ hatdsainak kockézatértékelése, valamint a kritikfuastruktirakkal
kapcsolatos kockazatelemzés is hianyos. Csak a lakossag alaepatisat kozvetlenll és
kozvetve biztositd infrastruktirakra és a kozlekedés vizsgalatara tegdash&kazatelemzés.

Véleményem szerint a jelenlegi katasztréfavédelmi besoridgmkabb a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos eseményekre koncentral, az egyéb evedetlyforrdsok kisebb
hangsulyt kapnak. A fentiek alapjan megallapithato, hogyards veszélyhelyzeti tervezése

nem a valds veszélyeztetettségen alapul, ezért a tervek ngmbwblteljes mértékben az
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alaprendeltetéstket, alkalmazasuk esetén hianyos iranymwtdii@hak a lakossagvédelmi
feladatokra és az anyagi javak védelmére vonatkozéan.

A veszélyhelyzeti tervezésnek minden veszélyforrasra meg adrlla a lehetséges
valaszokat, azokra is, amelyek bekovetkezési valosege statisztikai adatokkal nem
tamaszthaté ala. llyen példaul a geomagneses tevékenységlnl esemeény. Vannak
ugyanis olyan katasztrofak, amelyek eddig még nem jelentetekélyt hazankra és a
f varosra, de mas nemzetek tapasztalatai, illetve kutatasok ralapja zarhaté ki a
bekovetkezeésik.

A veszélyhelyzeti terveknek tartalmazniuk kell tovabba, hogyikekszélyforras ellen
milyen er kkel és eszkdzokkel lehet védekezni, milyen modszerekkel csokkdnth&arok,
milyen szervezeteket kell bevonni a karelharitdsba és a kanfieddasba, valamint
rendelkeznie kell arrdl, hogy mely tipusu veszélyforrasok elleryemillakossagvedelmi
modszerek alkalmazhatdk hatékonyan.

Osszességében elmondhatd, hogy Budapest jelenleg hatélyos végzélyhervét
célszer atdolgozni mind a beazonositott veszélyforrdsok, mind pedig az amd&@dédelmi
mechanizmusok tekintetében, mert fontos parhuzamot vonni a kockazatedeetrésnye es

a kivalasztando lakossagvédelmi modszerek kdzott.

3.4 A budapesti metr6 forgalmi Gzemével 6sszefiigyeszélyhelyzetek fajtai, azok hatasa

az utasok biztonsagara

A f varos veszélyeztetettségi elemzése soran maga a meth@agghato figyelmen kivdl,
mint veszélyforras, ezért ebben az alfejezetben szamba vespwtrd baleseti kockazatait.
Az utasok gyors, komfortos, pontos €s biztonsagos utazasra szamitanadtréra szallnak.

A foldalatti kbzlekedés azonban tobb veszélyt is rejt magaban, dorelggel zésére, és a
komplex biztonsagi rendszerek kddtetésére nagy hangsulyt fektetnek az lUzemeltetésért
felel s szakemberek.

A kozlekedésbhiztonsagot csokkenti, ha azsmhkos karbantartasi munkéalatok csak
részben, vagy egyaltalan nem valosulnak meg. Az elektromos renaddieriekedési palya,
az alagutrendszer, a biztosito berendezések és a kapcsoldédd kiszetglom szaki
allapotdnak folyamatos nyomon kovetése és karbantartdsa, alagpieetelménye a
biztonsdgos kozlekedésnek. A metrobalesetekhez kapcsolodd nemzetkdzi esetek

attekintéséhl kiderul, hogy tobb baleset is az emberi mulasztasra vezetisstza.
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Példaul a 2014. juliusdban bekovetkezett moszkvai metrobaleset atasggzolta, hogy
egy valtokezel nem ellenrizte a javitas alatt léwaltot. Emiatt a metrészerelvény az alagut
faldnak Utkdzott, a metré kocsik pedig kisiklottak. 22 ember meghalt, tobb 160 utas
megseruilt. [119] Spanyolorszagban is emberi mulasztasra vezsta\azt a metro balesetet,
amely 2006-ban tortént Valenciaban. A megengedettnél jéval gyorsabbaekddz!
szerelvény két allomas kozott kisiklott. A balesetben 43-an ettSktéletiiket. Az emberi
mulasztds mellett, ezekben a tragédidkban szerepet jatszHaicsik, a pélya, az
iranyitérendszerek és az alagutrendszer elhanyagolt allapota is.

A budapesti M4-es vonalon mar tesztelték az automatizalt ié&styiamelytl a
szakemberek azt varjak, hogy csokkenni fog az emberi mulasztasokboltkektbalesetek
szama. A vezet nélklli metrészerelvények alye, hogy sr bb kovetési tavolsaggal
kozlekedtethetkk a szerelvények, a jelenlegi atlag 150 masodperc helyett, 90-120
masodpercre csokkenthea kovetési id. A vezet nélkili szerelvény kozlekedését nem
befolyasoljak az esetleges rossz latasi viszonyok, és a égkedatozasok is végrehajthatok.
Van azonban hatranya is az automatizalt vezérlésnek, példawrkpekazatok lehesége,
az oldaliranya veszélyeztetés figyelmen kivil hagyasa, walamegn az alagutban
végzend munkalatok baleseti kockazata is. [120]

A metréban az alabbi veszélyforrasokkal lehet szamolni amehattassal lehetnek az
utasok biztonsagara.

T zveszélya metréban bekodvetkez zesetek jelens kockazatot jelentenek a kozlekedés
biztonsagara. Mar tébb alkalommal okozott tdmeges katasztrofat aafétd térben
bekovetkezett zeset. Parizsban 1903-ban, alig egy évvel az atadott metrészakagioaseg
kocsi gyulladt ki. A mindent elboritdé mérgefiist 84 ember halalat okozta az alagutban. A
tlzet egy rovidzarlat okozta. 1995-ben Bakuban is az elektromos rerfubag miatt
keletkezett tz két allomas kozott. A csapdaba esett utasok kézil 300-an vesztetiddete
A tragédiaért az elavult, szovjet kb | szarmazd metroszerelvényeket okoltdk. [121]
Budapesten mar tobb alkalommal flstdltek a metrd szerelvények, egyoészt az elavult
metrészerelvényeknek és az alagut tisztitasi munkalatok asetasanak tudhato be. A nem
megfelel en tisztitott alagutban ugyanis szemét, olaj és egyeb wzenések is lerakodnak,
amelyek egy szikra hatadsara kénnyen meggyulladnak. A metré Uzemitasforgalmi
helyiségeinek tervezésekor kordbban a ,mérsékeltaveszélyes” osztélyba sorolas
feltételeinek kellett megfelelni. A mérsékeltemeszélyes kategoria azt jelenti, hogy mar az
epitési és a szerelési anyagok kivalasztasakor és a jauad#iasok kidolgozasakor ennek

megfelel en jarnak el a szakemberek. Aztkeletkezésének lehstge mindezek mellett is
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valés veszély. Ebb a szempontbdl kilondsen a villamos berendezések jelentenek
kockézatot, de nem lehet kizarni a szandékossag kdggdt sem.

A keletkezett tlizek oltdsara megfelalltoberendezés (az allomasokon és az alagutakban
t zcsapok, az Uzemi helyiségekben beépitett oltdberendezés) van albelekabeltiizek
terjedését specialis bevonatok, a kabelvezetésaMld anyaggal valé tomitése gatolja. A
foldalatti terekben torténtartozkodas jelens kockazatot jelent, ha valahokztit ki. Emiatt
nagyon fontos, hogy az esetlegesen kialakulé tiizet még a korai dtadiudszleljek, és
megakadalyozzak annak terjedését. Kilonodsen fontos kdvetelmény emaamebert a zart
térben, a nagy flstképadéssel jaré tizek konnyen okozhatnak panikot, még haza t
onmagaban nem is jelest A kiépitett tzjelz rendszer feladata, hogy a keletkezetr tl a
lehet legrovidebb idn belll, és a helyszinre vonatkozéan, a legnagyobb pontossaggal
szolgaltasson informaciokat. A metrobanzjelz kodzpont fogadja és dolgozza fel a
fustérzékelk jelzéseit. Nemcsak akkor riaszt, ha valahol flst van, hanem akkba is
kozponthoz futdé kabelekben valahol hiba Iép fel. A kézponthoz kapcsolédik az ai logika
egység, amelynek segitségével avédelmi berendezések is kibdésbe hozhatdk (pl.:
oltérendszerek és flustelvezk}).

Biztosité berendezések hibajaa kozlekedésbiztonsagot csokkenthetik a metrd

szerelvények biztonsdgos hbdtetését vezérl biztositd berendezésekben, valamint a
hozzajuk kapcsolédé jelberendezésekben fellépibak és zavarok.[12#|Washingtonban a
jelz rendszer hibaja miatt rohant egymasba két metroszerelvény 2008-balesetben 9-en
meghaltak, és tobb mint 80-an megsebesiiltek. [123]

A metré m kodésére és az alagutak allagara hatassal vannak egyeas fdsmények is.
Budapesten 2013-ban okozott gondot a Duna magas vizallasa. Az M2-es vonalon a
Batthyanyi téri megalloban nem alltak meg a szerelvények, marha Dagas vizallasa miatt

betdrt a viz az aluljaréba, ahol homokzsakokkal is védekezni kellett.

9 Ezek a valtok, vaganyut és jekekozotti fliggéskapcsolatot hatarozzak meg oly médmgy a vaganydthoz
tartozo jelz akkor és csak akkor mutathat tovabbhaladast ehgerdgelzési képet, ha a vaganyutban érdekelt
valtok megfelel allasban vannak, lezartak, a végallas elleditt, az oldalvédelmi biztonsagi feltételek
teljesiltek és ellemzottek. A vaganyut a célig, valamint a megcsisgaakaszon is ellenzétt. Forras: [121]
p.43.
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43. abra: Homokzsakokkal védekeznek a Batthyanyi téri aluljaréban [124]

Terrortdmadasok hatasaa kdzlekedésbiztonsagot befolyasold ténkekdzott szamolni

kell a terrorizmus hatasaival, és a tomegpusztito fegy\akakmazasaval is. A nagyvarosok
metréi idedlis célpontot jelentenek a szébiges csoportok szamara. A metro jaren €s
szerelvényei barki altal konnyen megismerketés tanulmanyozhaték. igy egy jol
megtervezett terroristatamadas a lehetjnagyobb pusztitd hatast érheti el.

A metro jellemzje, hogy nagy tdmeg tartézkodik kis tertleten, a foldalatti téttppadig
sz k atereszt képességgel rendelkeznek a kijaratok. Az alagutrendszer pedig még
kiszolgaltatottabba teszi az utazé kézénseget. Nem utolsé sorban,apetkgter kt | is
tavol esik egy jol kivalasztott tamadési helyszin, példaul allahas kozotti alagutszakasz.
Viszonylag kis befektetéssel és energia raforditassdékbay” pusztitast végezhetnek a
terroristak. A fizikai tAmadasok mellett, a tomegpusztitd feggwemetroban tortén
alkalmazasa is tragikus kovetkezményekkel jarhat. Az alagutegg le €s hcseréjéet
nagyteljesitmény ventilatorok végzik, amelyeket meghatarozott tavolsagban épitenek b
szell z rendszerek dsszekoéttetésben allnak a felszinnel, ide juttatjakelhasznalt leveq
és szivjak be a friss levelg A tamadasok szempontjabdl kritikus pontot jelentenek a
szell z rendszerek felszini kapcsolatai, amelyeken keresztul rovidhliatt mérgezhetaz
egész foldalatti alagutrendszer és allomasterek is. [125]

Az AUM Shinri Kyo szélsséges csoport a tokioi metréban hajtott végre terroristatamadast
1995-ben. Az elkbvek szarin tipusu mérgezarcanyagot engedtek ki a metroba, amelyet a
legnagyobb ideggazzal végrehajtott terrortamadasként ismertiinkArgéaytamadasban 19-

en vesztették életiiket, és tobb mint 5 000 ember sériilt meg. [126]
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A terrorizmus aldozata lett az az 56 utas is, akik a londoni meit@ztak a reggeli
csucsidben 2005. julius 7-én. Brit allampolgarsagu, muszlim szélgesek harom bombat
robbantottak a fvarosi metréhal6zatban, amellyel a brit csapatok iraki haboriban val6
részvetele ellen tiltakoztak. A robbantasban az 56 halalos aldeflattmtébb mint 700-an
megsebesiltek. [127]

A mozgolépck meghibasodasa, leszakadaea:a meghibdsodéasi forma viszonylak ritkan

kovetkezik be, de szamolni kell vele. Budapesten igoedult mar ilyen eset, amikor
leszakadt egy mozgo lépcss két utas beszorult a leszakadt mozgoléplesnei kbzzé.

Panik az utasok koézdtkomoly problémat okozhat a biztonsagos metrékozlekedésben az

utasok kozott kitort panik is. llyen esetekben szamolni kell azzal, hogyasok egymast
letaposva igyekeznek menekilni és ennek kdvetkeztében sok lehet aésédilhalottak
szama. Fel kell készulni arra is, hogy emberek eshetnek Bemas peronjarol az alagutba,
ahol aramutés érhetiket, vagy tulterhelés kovetkeztében leszakadhatnak a mozgdépcs
amely tovabbi sériiléseket eredményezhetnek.

A metr6 nem tervezett igénybevétele is tovabbi veszélyhtjsde. A teljesség igénye
nélkil csak két esetet emlitek meg, amelyek hatranyosan bedbphkda metrd biztonsagos
m kodését és Uzemeltetesét. Az egyik az 6ngyilkossag, a masik,idovadatt nagy tomeg
megjelenése a metrd allomasokon, peronokon.

Az dngyilkossagmar régen ismert esemény a budapesti metréban ispdisin forgalom

kiesést jelent a szerelvények leallasa miatt, amely tom&akgiiesi problémat okozhat, de ez
forgalom szervezeéssel kezelheBulyosabb helyzet alakulhat ki, ha az esemény miatiitt

ki az alagutban és az ellen kell is védekezni kell. Erre mégvadithazai példa, de mint
lehet ség fennall és szamoilni kell vele.

Nagy tébmeg megjelenése a metréallomasokon, peronakantén komoly problémat

jelenthet a biztonsagos metré kozlekedésben. Egy ilyen eseméaitatilmegterhelheti a
szerelvények biztonsagos utas szallitdsat, a mozgoélépedonsagos tizemét, szamolni kell
azzal, hogy utasok eshetnek be az alagutba, vagy panik tdrhet ki ésldad tmsrélyeket
generalhat.

JO példa erre a 2006. augusztus 20-an bekovetkebeit hatasa, amikor az emberek
tomegesen menekiltek és kerestek fizikai védelmet a metré allomasokon.

Az augusztus 20-i tragikus eseményéhkesziilt felvételeket visszanézve, és a helyszini
beszamoldkat attanulmanyozva, egyértedm megallapithatd, hogy a lakossag spontan
modon keresett menedéket. Aki csak tehette, aluljarokban és a negttéreiben keresett

biztonsagos helyet.
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44. szamu abra: Vihar éimenekil emberek a metr6 aluljaro ékréberj128]

Az fenti abran jol latszik, hogy aki lejutott a metré allomaster azonnal megallt. Nem
tortént semmilyen forgalomszervezési, vagy egyéb, a normal lizelbétr maodositas, amely
el segitette volna az emberek biztonsagos elhelyezését. A mozmxy@lépgyanigy két
iranyba mkodtek, a metro szerelvények pedig a megszokott menetrend szerint kdzlekedtek.
Miutan az allomastér megtelt, a szerelvények mar nemkiddtgamatosan elszallitani az
embereket, ezért az allomas tulterhelté valt.

Egy ilyen tdlterhelt &lloméas esetén fenndll annak a veszdlogy az ott tartdzkodo
emberek kozott panik tor ki, amely belathatatlan kévetkezményekkeltj&ulondsen nagy
az eselye ennek akkor, ha a helyszinen nincs rendfenntartd steazeemberek nincsenek
irAnyitva és tjékoztatva a kialakult helyzétés a magatartasi szabalyokrdl. Az esetet
kovet en felllvizsgéltdk az Uzem hasonld helyzetekre vonatkozé forgalom szsirvez
szabalyait és megvaltozott a tomegrendezvenyek felligyeletére vonatktz@mpiis.

Az Uj eljarasrend szerint operativ tdfzsfeliigyeli a rendezvények zavartalan
lebonyolitasat, amelyben a meteoroldgiai szolgélat, a reéd, a katasztréfavédelem, a
ment szolgalat és a rendezvényszervegg képviselje is helyet kap.

0 Egy adott esemény elharitasara, felszamolasaeh&tott, ideiglenes nveleti iranyité csoport.
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45. szamu 4bra: A Batthyanyi téri metréomegalloba menekiinek az emberek [129]

A tragikus augusztus 20-i vihart kdveh j6 iranyba haladt a tomegrendezvények
biztositasat fellgyeloperativ térzs munkajanak, dsszetételének és jogkdrének a moédositasa
de mas, kézzel foghaté eredmeény azéta sem sziletett. A alk#dinazasara vonatkozdé
intézkedési terv kidolgozasa jo irany lett volna, a megvaldsitds azonban raegagara.

A f varosi metrd, tehat bnmagaban is egy veszélyez&tyez azokra nézve, akik a
foldalatti kozlekedést valasztjak. Ez azonban nem zarja ki annddetasiégét, hogy a metro
védelmi képességeit igénybe vegyék a természeti és anviliz@&eredet esemeények elleni

védekezés soran.

3.5 Részkovetkeztetés

A harmadik fejezetben a biztonsag értelmezésén tul, csoportositttaarosra jellemz
veszeélyforrasokat, részletesen elemeztem és vizsgaltam 13élyexdet tényezt,
bemutattam ezek varhato hatasait és a védekezés soran felmagznakossagvédelmi
modszereket, intézkedéseket. Megallapitottam, hogy vannak olyan eészéiyelyek
kezelésére nincsenek klasszikus lakossagvédelmi modszerek, vaggnhaiokat is csak
korlatozottan lehet hasznalni. Sok esetben csak a nzé&gesegit a hatasok csokkentésében,
vagy mas mszaki megoldasokkal kell a biztonsagot névelni.

Elemezve Budapest gazdasagi, foldrajzi, infrastrukturalis hielymeegallapitottam, hogy
a f varos esetében minden veszélyeztényez vel szamolni kell, és azok hatasa jelesein

érintheti a lakossagot. Ebbaddédéan mar a megel id szakban meg kell hatarozni a
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kockazatokat és a lehetséges lakossagvédelmi moédszereket, hiskenékzil nem lehet
felkésziteni a lakossagot és a védekezésben réskbtew mentési feladatok végrehajtasara.

A f varos veszélyeztetettségének kockazatalapu elemzésévehtdregtam az egyes
eseményekhez kothebekovetkezési valdsziaéget, sebezhetéget és a kockazat mértéket.
Az elemzés alapjan megallapitottam, hogy Budapest veszélyestigemek meértéke a
kozepesnél esebb. Bebizonyitottam, hogy olyan, adrosra nézve (j veszélyeztdtatasok
bekovetkezésével is szamolni kell, amelyeket eddig a vesz@yialsi terveknél nem vettek
szamitasba. A valds veszélyeztetettséghez hozzarendeltemt aazokakossagvedelmi
modszereket, amelyek alkalmasak arra, hogy a karos esembaigdai mersekelhatk
legyenek. Nem skitettem le a leheségeket a klasszikus mentlakossagvédelmi
modszerekre, hanem ahol ennek Iétjogosultsdga volt, ott a komplexdmegéett
lakossagvédelmi terlleteket is nevesitettem.

Ismertettem, azokat a veszélyforrasokat, amelyek a metrovaleledzl emberek
biztonsagéra jelentenek kockazatot, ezért a nemzetkdzi és Is@raérgiek tapasztalatait
feldolgozva, 6sszegeztem a metréban nglhetséges veszélyeztatsemények hatasait is.

Osszességében megallapithatd, hogy napjainkbarvéosgra jellemz veszélyforrasok
kére kib viilt, ezért indokolt a jelenleg hatalyos veszély-elharitaseteatdolgozas és az Uj
veszélyek hatasait, pedig figyelembe kell venni a metrd biztonsamgoseltetése érdekében
is. A metrét Uzemeltetvallalatnak is felll kell vizsgalnia a jelenleg alkalmaimémeltetési
eljarasokat és ki kell egésziteni, vagy modositani azokat ugy, howtré alkalmas legyen

az uzemeével 6sszefliggeszélyek kezelésére.
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IV. FEJEZET

A METRO VEDELMI KEPESSEGEINEK ALKALMAZASI LEHET SEGEI A
F VAROSRA JELLEMZ VESZELYFORRASOK ELLENI VEDEKEZES SORAN

A szakemberek korében vita folyik arrol, hogy a&drosi metrd, mint védelmi létesitmény
alkalmazhat6-e a katasztr6fak elleni védekezés soran. Ahhoz, hogyakset kapjunk, a
metrét komplex maodon, teljes egészeben kell vizsgalni. Az elmult éaphsztalatai
bebizonyitottak, hogy vannak olyan veszélyek, amelyek hatasai csokk&nahmetrdo azon
képességeinek, mazaki adottsadgainak igénybevételével, amelyek az &évohelyi zemmaod
elrendelése nélkil is igénybe veHetllyen volt példaul a 2006. augusztus 20-i vihar, ahol a
létesitmeny fizikai védelmét vették igénybe az emberek.

Annak érdekében, hogy meg tudjam hatarozni a metronak ezen vddgiességeit,
értelmezem a védelmi képesség fogalmat, bemutatom a képeseggeKkehetséges
csoportositasat a metrd tomegkdzlekedési funkciojanak szemskoyéédelmi képessegek
csoportositasanak megfeleh, megvizsgalom azokat avhrosra jellemz veszélyforrasokat,
amelyek kozil néhanynak ugyan alacsony a bekovetkezési vakégén mint példaul a
haborik és fegyveres cselekmények, de szamolni kell velik. Isemertehogy ezek
hatdsainak csokkentére milyen védelmi képességekkel, fizikai aptikksd rendelkezik a
metrd. Bemutatom, hogy ezeket milyen feltételek és kovetelrhémgdlett lehet igénybe
venni, elemzem és rendszerezem az igénybevétel lehetstegéketei, Kkorlatait,
meghatarozom azokat a kdvetelményeket, amelyeket a |étegitaiételjesitenie kell ahhoz,
hogy a vizsgalt veszélyek hatdsainak csokkentésére eredméngebatelonyan lehessen
alkalmazni.

Ahhoz, hogy a metr6 minden lehetséges védelmi képessegét feltajangsgalt
veszélyforrasok varhat6 lefolyasat és hatésait, valamint sitléteny adottsagait, jellemz
paramétereit, nkodési jellemzit komplex médon kell vizsgalni. Ezért ebben a fejezetben a
kett s céllal épult védelmi szakaszok mellett, a nem védett szalkasajatossagait és

alkalmazasi leheségeit is vizsgalom.

137



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

4.1 A metré védelmi képességeinek bemutatasa és jellemzése

A metronak, mint védelmi létesitménynek, komplex védelmi képessédéig a
szakemberek még nem vizsgaltak és nem értelmezték. A metniképességének atfogo
értelmezéséhez a képesség fogalmabdl és annak egyriétesit vonatkozé értelmezéséb
indultam ki.

A képesség altalanos fogalmaAz eredményes feladatellatas targyi és személyi feltételei,
az alapvet funkcio ellatdsdhoz sziikséges mozgosithatq eszk6zok 6sszesséde30]

Amennyiben egy létesitményre vonatkozoan hasznalom a képesskegatoga azt jelenti,
hogy egy adott épitmény, létesitmémndelkezik minden olyan tulajdonsaggal, ve,
eszkozzel (efforrassal), mely az alaprendeltetédédred feladatok ellataséra azt alkalmassa
teszi. Ebbl kiindulva, a metrd védelmi képessége az alabbiak szerint értelmezhet

A metré védelmi képessége alathzt kell érteni, hogy a metrd, olyan ket funkciot
ellatdo védelmi létesitmény, amely rendelkezik &tuéshez szikséges human- és anyagi
er forrasokkal, a lakossagi oOvohelyekre iel védelmi paraméterekkel, tovabba olyan
épitészeti, gépészeti kialakitasokkal, védelmi tulajdonsdgokkal, ansetpekegkdzlekedési
feladatok ellatasa mellett, j0l hasznalhatok kilénbdeszélyhelyzetek kezelésére, képessé
teszik a lakossag és anyagi javak védelmével kapcsolatos feladatok végrehajtasara.

A metr6 védelmi képességeit a tomegkdzlekedési funkcidjanak sagéfsizharom nagy
csoportba sorolhatjukEzek az alabbiak:

- A tbmegkdzlekedési funkcio ledllithsaval biztosithato védelmi képessegek;

- A tobmegkdzlekedési funkcio atszervezéseével biztosithato védelmi képességek;

- A tdmegkozlekedési funkcié normal Uzemsziemntartdsa mellett biztosithaté védelmi

képességek.

4.1.1 A tdmegkozlekedési funkcid leallitasaval 6sszefingepelmi képességek

A tdmegkozlekedési funkcid ledllithsa esetén a metr6 az aldoleimi képességekkel

rendelkezik:

az 6vohelyi védelem biztositasa,

a fizikai védelem megszervezése az allomasokon és az alagutrendszerben;

a lakossagtajékoztatas;

az anyagi javak védelmével kapcsolatos letégek.
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A tomegkozlekedeési funkcié leallitasa azt jelenti, hogy egyakaszokon, vagy az érintett
metrovonal egész hosszaban szlnetel a kdzlekedés. Ezaltal nem édlmknazsterek és a
kiszolgélo helyiségek, hanem az alagut is igénybe velégtelmi feladatok ellatasara.

A tdmegkdzlekedési funkcid leallitasaval 6sszefu@gohelyi védelem megszervezése
legbsszetettebb feladat. Az 6vohelyi védelem soran teljekéizara kerll sor, amely alatt a
védelmi létesitmény sajat infrastruktirajanak északi berendezéseinek kidtetésével, a
kulvilagtél fuggetlenll biztositja a létesitményben tartézkodo erkbéletfeltételeit, és a
m szaki eszk6zok nkod képességét.

Az 6vohelyi izemmodzerinti m kodéshez kell a legtobb id mert készenlétbe kell

helyezni a metrd polgari védelmi szervezetét. A szervedmbeztottak izembe helyezik a
polgari védelmi berendezéseket, megszervezik és biztositjik lkdddéshez szikséges
feltételeket. Végre kell hajtani a lakossag riasztasédjékoztatasat, a lakossag betelepitését,
mert a metro teljes elzarkdzasi tzemmaodjanak ezek nélkil nietsér nem éri el a céljat.

A metrd 6vohelyi funkcidjanak alkalmazasa soran azoknak az embereknelepiiésével

és védelmével kell szamolni, akik a metrélejaratok 500 méteresusugazaskorzetében
tartozkodnak. [65]

Az 6vohelyi izemmabdnak négy szakaszat kulonboztetjik meegltdltési tzemmddban

torténik meg a lakossag betelepitése, amikor az emberekdvrmasterekbl az alagutakba
irdnyitjak, és ott helyezik eket. A feltdltési 1zemmad a lakossag betelepitésének folyamatat
jelenti. A feltéltési utvonal a metré lejaratoknal kedik, €és az alagutrendszerben ér véget. A
feltltés soran biztositani kell az emberek mozgasanak a folyasdgat, amely a
torlodasmentes feltoltést teszi lehet. HUsz perc alatt egy szektor 80%-o0s feltdltottséget kell
elérni. Az alagutba torténlejutas az allomas négy peronvégénél torténik. E célbol a peronok
végeihez mobil Iépcket telepitenek, amelyeken keresztlil a lakossag lejuttathatd az
alagutrendszerbe. A kildégallapottdl figgen, itt mar lehetség van a levegllatast por- és
elnyel szr kon keresztll biztositani, vagy ezek megkerilezetékén (csak durva
porszr n) keresztiil.

Ezt koveti aléglokésvedett Gzemmdamikor a kapukat bezarjak és a tovabbi betelepités

csak zsilipezés utjan valésithatd meg. Ez az lUzemallapot mindéfditarthatd, amig a
kuls koralmények indokoljak. A levegllatas a feltoltési izemmaddban ismertetett médon és
formaban torténik. Minden bejarat zarva van, a beszivott levpgdig a |églokésvéd

szerkezeten keresztil tavozik.
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A harmadik a_szrt-szell zés Uzemmddamikor betelepités mar befejelttt, a kapuk

hermetikusan zarva vannak, a levelgiztositasa a felszinr sz r kon keresztil torténik.
Sz rt-szell zéses Uzemallapotot kell bevezetni, ha a kidseg ben radioaktiv, vegyi vagy
biologiai anyag kerllt. Eben az esetben a lee#gtas a beépitett por- és elnyskz r kén
keresztll torténik. A keringtetventillatorok tizemelnek, a beszivott levdgels tdlnyomasa
mellett, a léglokésvéd szerkezeten &t tavozik. A léglokésvéds gazzard kapuk zart
allapotban vannak.

Teljes elzarkézas uzemmakkor valhat sziikségessé, ha a kérnyezeti lehiegnérséklete

meghaladja a 40 Celsius fokot, vagy a levmszivas valamilyen oknal fogva lehetetlenné
valik. A l1égbeszivas szlinetel, a keringteéntillatorok izemelnek, a WC helyiségek szzll
berendezései — a sz r kon keresztil — visszakeringtetéses lizembekonnek. A teljes
elzarkozasi Uzemmod maximum 4 Ora tattamu, az Uzemmdd a polgari védelmi
rendszerekkel és technikai eszk6zokkel valosul meg. A kapcsolat akkiifg/ezettel teljesen
megsznik, leveg betaplalas nincs, az emberek elviselnadmfort érzetét a levegbels
keringtetésével oldjak meg.

A fent ismertetett Gzemmodokhoz tartozo feladatok végrehajtaggeigyes, ezert a metro
tobmegdvohelyi képessége csakrelprognosztizalhatdo eseményeknél vehgénybe és akkor
eredmeényes, ha van elegend a felkészilésre és végrehajtasra.

A fizikai védelem soran az alagutrendszert és az allomastereket nyitjiak meg a
veszélyeztetett lakossag ®l A forgalom leallitasat és az érintett palyaszakasz
feszlltségmentesitését koven, tdjekoztatni kell a lakossagot a metré6 védelmi céla
igénybevételéd, majd rendfenntartok kozrerkodésével megkezdhet az emberek
lejuttatasa az alagutrendszerbe.

Tobb tizezres tdmeget lejuttatni allomastérbe majd az alggidisaetett feladat. Meg
kell oldani a metréba menedéeket keremberek iranyitasat, amely mar a felszinen jelentkez
feladat, de folytatodik az &llomasterekben és az alagutrebeszés. A felszinen erre a
feladatra javasolt efe gyartott, mobil tomegaramlast sedibrdonokat kihelyezni.

A fizikai védelmet keres emberek alagutrendszerben tortdejuttatdsanak két kritikus
szakasza van. Az egyikmaozgoélépcan tortén lejutds a masika peronszintrl az alagutba
tortén lemenetelamelyre egy ideiglenes jelleggel 6sszerakott mobil Iépeslgal(lasd: 46.

szamu abra).
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46. szamu abra: Ideiglenesen telepitett mobil Iépesalagutba torténejutashoz [44]

Ez a legszkebb keresztmetszet, amelyen keresztil kell haladnia a t@edn fenti
keresztmetszetek atereskiepessegeét vizsgalva megallapithatd, hogy azok kozoétt Iényegesen
nagy az eltéres.

Példaként, egy belvarosi tdmegrendezvény soran jelentlsz2lsséges idjarast
feltételezve, megvizsgalom, hogy egy ora leforgdsa alatt, hany euttiaéngto le az M2-es és
az Ma3-as belvarosi metroallomasain keresztul az alagutrendszérbmozgolépcsk
tipusainak szallitasi kapacitasa adott, amelyek mozgolgpos szaki adatlapjan
megtalalhatok. Ezt felhasznalva, valamint figyelembe véve ate#émiozgolépck szamat,
allomasonként, egy oOra alatt a peronszintre lejuttatott létszam&bvetkez tablazat

tartalmazza.
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Allomas Mozgc’>,lépcs k Utass%éllités
szama (f /6ra)
Kossuth tér (M2) 3 48 600
Deak Ferenc tér (M2) 6 97 200
Astoria (M2) 3 48 600
Arany Janos utca (M3) 3 48 600
Deak Ferenc tér (M3) 7 94 500
Ferenciek tere (M3) 3 48 600
Kalvin tér (M3) 4 64 800
Ferenc korut (M3) 4 64 800
Osszesen| 515 400 f

11. szamu tablazat: A belvarosi mozgolépdsapacitasa [65]

Az alagutrendszerbe tortén lejuttatassal eddig csak az oOvéhelyi Uzemmodok
igénybevétele sordn szdmoltak. Ehhez egy 2,20 méter szélesl@paBit rendszeresitettek
azokra az &llomasokra, amelyek védelmi funkcioval birnak (M2 égipd®lt allomasai). A
lépcs k ateresztképességére a kozlekedésmérnoki szakirodalomban tobb elfogadott
iranyszam van.

Oeding szerint egy egyméteres lépcteresztképesség 2 700 . Eilmees mérései
szerint ugyanezen a keresztmetszeten 3 700 ember halad &t hatvaatpdi31] Tekintettel
arra, hogy az alagutba tortérejutasnal jelents a szintkilénbség, a szamitasaim soran
Oeding iranyszamat veszem alapul.

Egy darab két méter széles mobil l1éptd 400 ember jut le egy 6ra alatt az alagutba,
allomésonként négy darab Iépesl szamolva ez 21 600 atereszképességet jelent. Eblb
megallapithatd, hogy a mozgoélépksorankeénti atereszképessége ennél joval nagyobb,
minimum kétszeres a mobil 1épss ateresztképességének, ezért nagy létszamu tdomeg
bedramlasanél szamolni kell a peronon tortésltorlédassal, amely esetenként kaoszhoz,
Ahhoz,

elkertlhet legyen, novelni kell az alagutba tortérbiztonsagos lejutashoz a Iépks

balesetekhez, végs esetben tomegszerencsétlenséghez is vezethet. hogy ez
szeélességét. Ez nem lehet nagyobb, mint a vaganytengelyssgg&leazaz 4,00 méter. [122]

Ha megndveljik a mobil 1épck szélességét 4,00 méterre, akkor egy allomason, négy mépcs

1122] p. 45.
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keresztll egy ora alatt, 43 200 ember juttathatd le az alagerhds A nyolc belvarosi
allomést tekintve ezzel a modositassal éranként 345 600 embeiilgbasagosan lejuttatni
az alagutba. Ez még mindig kevesebb a mozgol&mzillitasi kapacitasatél. Az allomasteéri
torlédasok elkerulése érdekében, nem célszer allomasok 0sszes mozgolépés lefelé
jaratni, javasolt azokat szakaszosan, a tdmegaramlas fuggvényelédtetni. Tovabba
javaslom megvizsgalni, hogy a mobil lépks 6sszeallitasanak normaideje Ovéhelyi
Uzemmaodon kivil, hogyan cstkkenthetunkaszervezéssel, vagy saaki fejlesztéssel.

A metro¢ fizikai védelmét igénybevevemberek lIétszama tovabb novelhdta az M1-es és
az M4-es metrovonalak ilyen jellegvédelmét is figyelembe vesszik. Az erre vonatkozo
szamitasokat és adatokat a 4.3 alfejezetbe fogom bemutatni. Zetesésn az alagutba
tortén lejutds feltételeit ott is ki kell alakitani. Azzal, hogy amberek biztonsagban
lejutottak az allomasterekbe vagy az alagutba, mar megvadosubktro fizikai vedelmi
képességének az igénybevétele.

A lakossagtajékoztatasi feladatallatdsa soran egyedulallo lehsdget jelent a #arosi
metr6. Amennyiben a tomegkozlekedési funkcié leallithsa mekett biztositani a
lakossagtajékoztatast, ugy a metrd sajat hirkéahdszere és az Internet alapu tajekoztatas
hasznalhato.

A metré utas tajékoztatd rendszere tavbeskel, hangszorokbol és ipari televizidkbol
all. A hangszoérok az egyes allomasok peronjain, a mozgolémaesntén vannak elhelyezve.
Az utasforgalom ellerrzésére az ipari televizio rendszert hasznaljak. Az alagugertsn
alaguti hangosité eszk6zok tovabbi kiépitésre van szikség a lakoSsdmtipsi feladatok
végrehajtasara. A bemondohelyek a forgalmi Ugyeleteken talalhatbaknan az egyes
allomasterek (peronok, mozgolépcskijarati csarnokok sth.) egyben és kulon is
kapcsolhatok. Osszevontan a kozponti forgalmi menetiranyité is tud indfidkad
tovabbitani.

A metrd allomasain és a teljes alagutrendszerben 100%-0s majalsatdli lefedettség
van, igy az Internet segitségével is megvaldsithat6 a lakossagtagkoztat

Az anyagi javak védelmével kapcsolatos lelségek, képességeR tomegkdzlekedési
funkcio ledllithsa soran, lesznek olyan alagutszakaszok és allonadsd sziikség esetén
nagy értéket képviselkulturalis értékeket és anyagi javakat lehet elhelyezsuélghelyzetek
vagy katasztrofak esetén. A létesitmény foldalatti ellzélgygésébl adoddan fizikai védelmet
nyujt az ott elhelyezett targyaknak, azés-védelmi feladatokat is nagyobb biztonsaggal
lehet végrehajtani, mint egy szabadon allo felszini létesitoednyA témegkdzlekedési

funkcio atszervezése esetén, vagy normal menetrend szerinti kiisded@ran, a felszin alatt
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talalhatd raktarak és egyeb helyiségek csak korlatozottan alladdelkezésre.
Természetesen, korlatozott formaban, a témegkozlekedési fenmiesitétt is van leheség
az anyagi javak eértékek elhelyezésére, de akkor szamolni kelbl,ahogy a
tomegkozlekedéshez szikseges logisztikai és raktarozaseleheitmas formaban és moédon
kell megoldani. Ez viszont hatranyosan befolyasolhatja az utasfmpalés a

tomegkdzlekedési funkciot.

4.1.2 A tdmegkozlekedési funkcio atszervezésével biztosithatd védelnpésségek

A tbmegkozlekedési funkcidé atszervezésével a metronak az alabbmvédpességei
vehet k igénybe:
- ametro személyszallitasi kapacitasanak névelése;

- alakossagtajékoztatasi feladatok biztositasa.

A tdmegkdzlekedési funkcio atszervezése alatt a normal menetreltetive forgalmi rendtl
valo eltérést kell érteni, amely a gyakorlatban forgalomszesvea#éoztatasokkal valésithatd
meg.

A metro szemelyszallitasi képességénékelésével a lakossag rovid idlatt kivonhaté
egy veszélyeztetett teriilekres a nyomvonal mentén egy biztonsdgosabb helyre széllithato. A
metronak ez egy egyedul allé6 képességevarbs tomegkozlekedésében lzemben léas
tipusu kozlekedési eszkozokhdz képest, mert a foldalatti kotottpalyak&des gyors, nagy
tomegeket képes egyidégg szallitani.

A széllitasi kapacitas novelése harom modon érhelt a jaratok sritésével, a
szerelvények egyiranyud, ,helytelen iranyd” kozlekedtetésévalamint a tiszta menetid
alkalmazasavét.

A szallitasi kapacitas novelésének egyik lehetséges maodja, ekjdretese A budapesti

metrészerelvények kuldnbozszallitasi kapacitassal rendelkeznek. A legkisebb éranként
sz4llitasi kapacitassal az M1-es metrd, mig a legnagydbbdmképességszerelvényekkel
az M3-as vonal rendelkezik. A kbdvetkerablazat a négy budapesti metrovonal egyiranyq,

orankeénti szallitasi kapacitasat mutatja be.

2 Ténylegesen mozgasban toltétt ,ichizaz nem szamolunk az allomasok kozotti lassitagyorsitassal és
megallassal. A széllitasi képesség hatékonysagainadr esetben néveli, ha a menetrdreltér en, nem allnak
meg a szerelvények minden allomason, csak ott amarszallitas végzik, és ott, ahova szallitanak.
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M1 M2 M3 M4 Osszesen
Egy szerelvény
szallitasi 171 f 1000 f 1068 f 800 f 3039f
kapacitasa
Atlag'os ko,vete5| 180 150 150 210
tavolsag masodperg masodperd masodperg masodperc| )
(csucsforgalom) P P P P

Szallitasi kapacitds
egy iranyban/éra
(csucsforgalom,| 3420f 24 000 f 25630 f 13600f | 66650 f
atlagos kovetési

tavolsag)

Széllitasi kapacitas
egy iranyban/éra

(aratsritessel, 90 ¢ o) ¢ | 40000f | 42720f | 32000f | 21560
méasodperces f
kovetési

tavolsaggal)

12. szamU tablazat: Jaratséssel elérhetszallitasi kapacitas novelés a metroKBan

A tablazatbdl jol latszik, hogy csucsforgalomban, atlagos kovedesisaggal és idrel
szamolva éranként 66 652 fitas szallithatd el egy karterlldtrHa 90 masodperces kovetési
id vel szamolunk, feltételezve, hogy a szerelvények szallité kapaci#gm valtozik, akkor a
metrd személyszallitasi képessége majdnem a duplajaEbben az estben a veszélyeztetett
terlletr | a négy vonalon 6sszesen mintegy 121 560 utast lehet elszallitafeltételezzik,
hogy az emberek elszallitdst a varos kdzpontjabol kell végrehajtahia vonalak és azok
allomésai egyméashoz kozel helyezkednek el, a szerelvenyékésl idejének csokkenés
miatt az elszallitando létszam tovabb ndvekedhet.

A szallitasi kapacitas novelésének masik lehetséges médja, &vé&rgrk Ugynevezett

<helytelen irdnyd” kdzlekedtetés&z azt jelenti, hogy akar mindkét, kdzlekedésre hasznalt

jobb és bal irAnyu palyan is azonos iranyba kdzlekedtetik a metsikkod132]A helytelen
irAnyu kozlekedtetést alkalmazva megduplazhaté a szerelvénggideg szallitasi
kapacitasa. Szikség esetén rovidithat szerelvények kovetési tavolsaga, amely tovabbi
szallitasi kapacitas novekedést jelent. Ezzel még tobb emlett dgyorsan kivonni egy
veszélyeztetett tertletr

A szerelvények ,helytelen iranyd” kozlekedtetése a gyakomatbkorlatozottan

alkalmazhat6 és csak ott, ahol lels&g van a metrészerelvények megforditasara. Az

3 A szerz altal készitett tablazat.
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alkalmazas tovabbi akadalya, ha kilencven masodperces kovetésag@ablszamolunk,
akkor varhato, hogy a szerelvények a végallomasokon feltorl6dnak.
A szdllitdsi kapacitds novelésének harmadik ledégje, a tiszta menetichdveléseazaz a

szerelvények csak a veszélyeztetett varosrész kozelében &kwnasokon allnak meg,
ahonnan egy biztonsagos varosrészbe szallitidk az utasokat. A koAtlesssokon nem
allnak meg a szerelvények.

A fenti elemzés alapjdn megallapithatd, hogy a metr6 tomegkdBskdéunkcidjanak
atszervezése, a szallitasi kapacitas novelése eérdekében aKkegopmimalisabb, ha a
szerelvények a lehetegkisebb, 90 masodperces kilonbséggel kévetik egymast. A vonatokat
ugy kell kozlekedtetni, hogy azok csak a veszélyeztetett tertletdtiin 1év allomasokon
allianak meg, majd tiszta menettdbetartva, a kbvetkezmegallé a végallomas legyen. igy
fordithatOk vissza a leggyorsabban a szelvények Gjabb szalligdatigkra. A normal Gzem
(két kulonboz iranya) kozlekedtetés mellett, akar mindkét végallomas itzngdszallithato
a lakossag.

Ezeket a szllitasi formakat a metrot Uzemelstakemberek ismerik, alkalmazasukra a
m szaki feltételek adottak, de még nincs kidolgozva a megvalosi@isaskoz6 eljarasi rend
és utasitas.

A tomegkozlekedési funkcid atszervezésével biztosithatd tajekaztel@datokhozazok a
metréban taldlhat6 kommunikacidos eszkozok és csatorndk hasznalhatékekan a
tomegkozlekedési funkcio leallitasa mellett biztositott vedd&idpességek vizsgalata soran
mar bemutattam. A tajékoztatasert fetetechnikai feltételek tehat adottak a metroban, az
alkalmazas kilonbsége csak a tovabbitand6 informéacidk tekintetében van. A kozlélsek az
jelzett, vagy méar bekovetkezett veszélyhelyzet jelldgés az alkalmazandé magatartasi
szabalyoktdl fuggnek. A tdmegkdzlekedés atszerveziesgéldaul jaratsritésekrl vagy
tiszta menetid alkalmazéasardl (metréallomasok kihagyasa a kozleketésinden esetben

tajékoztatni kell az utasokat.

4.1.3 A tdmegkozlekedési funkcié mellett biztosithatd vedelmi képességek

A tdmegkozlekedeési funkcié mellett a metré az alabbi védelmi képességakdielkezik:
- A polgéri védelmi berendezések részlegekadtetése;

- Afizikai védelem biztositdsa az allomésterekben;

- Ivoviz és villamosenergia-szolgaltatas;

- Lakossagtajekoztatas.
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Ezen képességek igénybevétele soran, a metrd6 menetreedsiger nem torténik valtozas
a kozlekedés rendjében. A tomegkozlekedési funkcid fenntartdsa tnieiaisithatd a
polgari védelmi berendezések részlegeskdutetése Ez azt jelenti, hogy a polgari védelmi
berendezések kozil csak azt helyezikkédésbe, amelyre az adott veszélyhelyzet soran
szikség lehet. llyen lehet a metro is5zell z rendszerének Uzembe helyezése, a diesel-
generatorok nkddtetése vagy a vizszolgaltatas biztositasa csapos kutakmlké&zességek
igénybevételéhez nem kell a teljes metré polgéari védetmivezetét készenlétbe helyezni,
csak azokra a szakalegységekre van szukség, akik az adott techeitdizoket,
berendezéseket rkddtetni tudjak.

A tomegkozlekedési funkciéo fenntartdsa mellé&ghet ség van a fizikai védelem
biztositdsara az allomasterekbefs.metr6 allomasterei megfelefizikai védelmet nyujtanak
a kiuls hatasok ellen. Az alloméasok &tre, a mozgolépckhoz vezet rész, és a peronok is
igénybe vehek ilyen célbodl. Igénybevétele csak korlatozottan lehetséges, tiagggek
befogadasadra nem alkalmas, valamint a tomegkozlekedési funkeoidartdisa melletti
igénybevétele lassithatja az utasforgalmat.

A tdmegkozlekedési funkcié fenntartdsa melietinetrdo képes bizonyos szolgaltatasokra.
llyen szolgaltatas a varosi vizhal6zattdl flggetlaasapos kutakrol tortén ivéviz-
szolgaltatasAz M2-es és az M3-as metro védelmi szektorai a varosi vizhtdbaaggetlen
vizhalézattal rendelkeznek. A duplikalt infrastruktarat azért attkit ki a l1étesitményben,
hogy teljes elzarkdzas idején biztositsak az ovohelyen tartozkodok igévinasznalati viz
igényét, valamint mszaki berendezések téséhez sziikséges vizmennyiséget.

A metrQ szikségviz ellataséat a szektorokba telepitett vizhabbzaépos kutak, szivattyuk
és hidroforok biztositjak. A nkodés biztositasa érdekében rendszeresen elkna
létesitményben a kutak vizhozamat és vizs@gét. Az elit vizhozamot- és
viznyomasmeéreseket, valamint a kutak vizkapacitasat legalabb 7@ tadamon keresztl
biztositania kell a rendszernek. [74]

A metré védelmi szektoraiban dsszesen kilenc kut biztositja aidtizattol fiiggetlen,

szlikséges ivoviz mennyiséget, amelyet a kovetl@dazat szemléltet.
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Szektor Biztositott vizmennyiség (72 éra)
L. 3441 nd
. és Il 4986 m
1. és Il 7354 m
1. 3568 nt
V. 4 638 m
V. 3075 ni
VI. és VII. 4695 m
VIII. és IX. 4114 M
Osszesen: 35871

13. sz&dmU tablazat: A metr6 sziikségviz rendszerének kap4citasa

A szektorokon bellli vizszallitdst a szivattylk, a szikségegnégfgs viznyomast a
hidroforok biztositjdk. Van néhany szektor, ahol a viz biztositas gcaddt Gton torténik, az
alaguti csapolok megnyitdsaval azonnal rendelkezésre alkta, tisevizsgalt ivoviz. llyen
példaul a Markusovszky ut, a Szabadsag tér, az Arany Janos Batihyany tér és a Deék
tér 10-es aknajaban talalhato kut.

A metrébdl a vizszolgaltatas lakossagi célokra és ellatadfale modon torténhet. Az
egyik ilyen modszer, hogy a foldfelszin alatt kinyert vizet ege kijelolt helye és technikai
eszkbzzel bezacskdzzak és ezt a kijeldlt fogyasztéi helyekmliitjak, vagy a metrd
lejaratok kozelében kiosztjak. A kdvetkemegoldasi mod, ha a vizet arra alkalmas helyen a
felszinre vezetik és ott vizvételi, csapold helyeket alakitanaka Kiakossag részére.
M szakilag az is megoldhatd, ha a nyomvonalak mentén elhelyezkeagyobb
vizfogyasztasu létesitmények vizellatast lear rendszerd oldjdk meg. Ezek kialakitasanak
m szaki lehetségeit és megoldasait a metré szakemberei még nem \déksgadlg, nem
dolgoztak ki, mert ilyen igény és elvaras résziikre még nem lett rAegin.

Lehetség van tovdbb4 az A&llomasterekben a lakossag részére vizhéhgdk
kialakitasara, de ez a forgalmi Gzemet hatranyosan befoly§aolBelenleg allomasonként
minimum 6 darab vizvételi hely van kialakitva.

M szakilag lehetség van arra is, hogy a tomegkdzlekedés fenntartdsa mellettpsa var

hal6zatatol flggetlenelektromos energiat vételezzenek és hasznaljanak fel.metrd

" A szerz altal készitett tblazat. Forras: [74] 2. szamilékiet.
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szektorok ©nallé, a halozattol flggetlen villamos aramalBtasara alkalmas diesel
generatorokkal vannak felszerelve. A diesel generatorok egyenk@htV valtakozé
feszlltséget képesek éllitani, amelyek alapveén az 6vohelyi segédiizemi berendezések
m kodtetésére szolgalnak. A metroban kid generatorok teljesitménye alapjan,
megvizsgalom, hogy a megtermelt villamos energia milyen modonfekstelekkel
hasznalhaté a létesitményen kivil. A metréban talalhatd generatoeaiolé teljesitménye az
alabbiak:

- A kelet-nyugati vonalon 3 géphéaz, 2-2 generatorral. Teljesitményalagyel80
kVA/generator. (Keleti palyaudvar, Deak Ferenc tér, Moszkva tér);

- Az észak-déli vonalon 2 géphaz, 2-2 generétorral. Teljesitményiik 256 kVA és 320
kVA. (Pottyos utca, Népliget);

- Az észak-déli vonalon 3 géphaz, 2-2 generatorral. Teljesitménye egyenként 430 kVA
(Corvin negyed, Deék Ferenc tér, Arany Janos utca);

- Az észak-déli vonalon 1 géphaz, 2 generatorral. Teljesitménye: 900 kVA. (D6zsa
Gydrgy ut);

- Az észak-déli vonalon 1 géphaz, 2 db generatorral. Teljesitménye: 770 kVA. (Ujpest
Kdzpont). [65]

Ahhoz, hogy a metr6 generétorai altal megtermelt energia esitt@nyen Kkivil
felnasznalhat6 legyen, ki kell épiteni egy olyan kabelt, amelyekdtza generator elosztd
koézpontjat a felhasznalasi hellyel. A felhasznalas ledggfet korlatozza a felhasznalasi hely
€s a generatorok kozotti tavolsag. Ahhoz, hogy meghatarozhatd legyen atimaalis
sz4allitdsi tavolsag, meg kell hatédrozni az adott tdvolsdgonthele feszlltségesést. A
feszlltségesés az MSZ 447 1988 szabvany alapjan maximum 4 % lehet.

A megtermelt villamos energiat kétfeleképpen lehet a polddgyasztok részére
biztositani. Az egyik leheség, mikor a generatorok 400 V-os fesziltségszimhtgtér en,

240 V-ra épitik ki a felszini ellatd célkabeleket. Ennek hozzésgds koltségszamitasa és
m szaki paraméterei B4. szamu tablazatbdathato.
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Generator Aramer sség| Aluminiumer kabel | A fesziltségesés %-| Kabel &r MFt a
L 400V-on szama x keresztmetszet  os értéke 400 m 400 méteres
teljesitmény kVA . 75 . . . 6
(Amper) terhelési optimum tavolsag esetén szakaszrd
256 369 2 db 4 x 240 3,8 3,2
320 462 2 db 4 x 240 4,8 3,2
480 692 3db 4 x240 4,8 4,8
770 1111 5db 4 x 240 5,7 8
900 1298 6 db 4 x 240 4,5 9,6

14. szdmU tablazat: A metréban megtermelt villamos aram kisfesziiltségen szdllitasa’

A szamitas és a tablazat alapjan megallapithatd, hogy Vggasztoi fesziltségen
korulbelil 400 méteres tavolsagba lehet elszéllitani a metrérgenai altal megtermelt
villamos aramot. Ehhez viszont nagy keresztmetszébeleket kell kiépiteni, amely jelest
koltséget jelen{l4. szamu tablazat 5. oszlop).

A masik lehetséges megoldas a metréban megtermelt anaam$zformalasa, es 10,5 kV-
on tortén szdllitasa. Amennyiben nagyfesziltségen szallitiak az aramextsonyabb a
feszlltségesés, igy nagyobb tavolsagra szallithatd az en€diszer olyan fogyasztoval
kiépiteni a metr6 generatora kozti dsszekottetést, ahova szinték\10sd érkezik a varosi
halézatbol az aram, mert ott a létesitmény sajat beép@etzformatorai automatikusan
visszatranszformalja az aramot kisfeszlltségre. A metra@enainak teljesitménye alapjan,
a villamos aram nagyfeszlltségen torté&rallitAsanak paramétereitl®. szamua tablazat

foglalja 6ssze.

> A vezet erek szama és vezeték keresztmetszetének szamanha tényleges méretek kifejezésére utal, az
"X" avéd vezett jeldli.

* MERKER Kaébelkatalégus 4arai alapjan 2014.

T A szerz éltal készitett tablazat.
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Fesziiltség esés Kabel ar Transzformat
. . . | Aluminium szazalékban, | MFt 5000 . ..

Generator | Aramer sség . . . or telepités | Osszes

e, er kébel 5000 méteren| méteres e £ 2
teljesitmény | 10,5kV-on . .. .| koltsége az | koltség

KVA (Ampen) keresztmetszet (elfogadott | viszonyitasi acarecatorhozl  MFt

P e 10,5 kV-on | érték: max. 4 | szakaszra ggreg
. MFt
%) vetitve

256 14 50 0,7 1,2 3 4,2
320 18 50 0,8 1,2 4 52
480 26 50 1,2 1,2 5 6,2
770 42 50 2,0 1,2 6 7,2
900 49 50 2,3 1,2 8 9,2

15. szamu tablaza& metréban megtermelt villamos aram nagyfesziltségen tortén

szallitas®

A szamitasok és a tablazat értékei alapjan elmondhat6, hogyrébametmegtermelt
aramot nagyfesziltségen, akar 5 000 méteres tavolsagba iseelsillitani, viszonylag
alacsony fesziltségveszteség mellett. A kiépiterdkabel koltségei pedig alacsonyabbak,
mint a kisfeszlltség vezetékrendszer kiépitése. A fentiek alapjan megallapithato, hogy a
metré képes energiaszolgaltatasra, de még nem lett felniérge, milyen felhasznaloi kor
részére lehetséges, milyensmaki megoldasok mellett.

A tomegkozlekedési funkcid melletlakossagtajékoztatasi feladatok ellatasars
egyedulallé lehetséget biztosit a arosi metr6. A metré6 négy vonala 6sszesen 37,6 km
hosszan vezet végig avBiroson, é€s napszaktdl fugm, akar tobb tizezer emberhez
juttathatdk el ugyanazon informaciok egy azorbieh.

A lakossag veszélyhelyzeti, illetve megel tdjékoztataséra kivaldoan alkalmazhaté a
budapesti metro hirkdzlrendszere. A budapesti metrovonalak utas terhelése kimagaslo mas
kozeledési eszk6zokhoz képest, igy rovid alatt célba ér a lakossag iranyaba kozvetitett
inform&cio.

A lakossag meget , kilénb6z veszélyhelyzetekre tortérigyelemfelhivasaban jelerd
eredmeénnyel lehet hasznositani a metrd tajékoztatasi rertd$2éidaul egy kdzelgvihar,
vagy egy varosréeszt érintlakossagvedelmi intézkedés alkalmaval is. A veszélyhelyzeti
tajékoztatason belll kiemelt szerepe lehet, ha a metrd hirigiaiiszerén keresztil, felhivjak

a lakossag figyelmét az ajanlott magatartasi szabalyéskezok betartasanak fontossagara. A

8 A szerz altal készitett tablazat.
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valés idej és tartalmu tOmegtajékoztatassal megeet a tdémegben tartézkoddk korében
kitor panik.

Osszességében megallapithatd, hogy bar a metr6 védelmi ckitésa alapveen
haboras idszaki veszélyek ellen lett tervezve, ezen tul mas védelmi &égelkkel is
rendelkezik, amelyek igénybevételének tobb formaja lehet. Azzéldm kiderll, hogy tébb
olyan védelmi képessége is van adrosi metrénak, amelynek igénybevételéhez nem
sziikséges leallitani a tomegkdzlekedést, vagy csak forgalomasésr modositasokkal is ki
lehet azokat hasznalni, névelve ezaltal a védelmi feladatok hatékonysagat.

A metr6 védelmi képességeinek gyakorlati alkalmazhatosagat aélyleslyzetek
sajatossagainak, hatasainak figyelembe vétele mellett pelmtosan meghatarozni, ezért a
kovetkez alfejezetben megvizsgalom, hogy a metré6 mely védelmi képeassébet k

igénybe a fvarosra jellemz veszélyek esetén.

42 A metr6 védelmi képességeinek lehetséges alkalmazasa éxlakai egyes

veszélyforrasok elleni védekezeés soran

Az el z alfejezetberértelmeztem a metré védelmi képességeit, harom csoportba sorolva
rendszereztem és bemutattam azok alkalmazasanaksépeét es feltételeit. B. fejezetben
ismertettem a fvarosra jellemz veszélyforrasokat, kockazatelemzés alapjan bemutattam
ezek bekdvetkezésének gyakorisagat, azok varhatd hatasait.

Ebben az alfejezetben tablazatos formaban rendszerezem azegg@ygforrasok esetén
igénybe vehet metr6 védelmi képességeket,4dl. alfejezetberismertetett csoportositas
alapjan(lasd: 16. szamu tdblazatBemutatom, a varhaté veszélyforrasok elleni védekezés
soran a létesitmény milyen védelmi képessége vetpénybe, milyen modon és feltételekkel

vehet k igénybe.
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16. szamu tablazat: Avarosra jellemz egyes veszélyforrasok, valamint a metrd védelmi

képességeinek kapcsolata, rendszereZése

A metré védelmi képességeinek felhasznalasaval kapcsolatezakn megoldasok,
valamint az alkalmazasi elvek modszerek részletes kidolgoaasavezetésikkel 6sszefligg
intézkedések, okmanyok, tervek elkészitését a doktori értekepetebar korlatja nem teszi
lehet vé, ezért ezzel az értekezésben nem foglalkozom. Az elekmeésgményei alapjan
feltArom azokat a lehetégeket és korlatokat, amelyek részletes vizsgalata, vagy dadsia
tovabbi kutatasa, mas szakemberekre és kutatokra var.

Haborukkal napjainkban nem szamolunk, bekovetkezési valOseémilk alacsony.
Amennyiben mégis kialakulna egy ilyen helyzet, Ggy haboruk esetéagyomanyos és
tobmegpusztito fegyverek ellen a metrd, évohelyi lzemmodban teljebnetdeyljt, de ez a
tomegkozlekedés teljes ledllitasat vonja maga utan. A létasjimek ez az alaprendeltetése,
erre tervezték és alakitottak ki.

Olyan esetekben, amikor nem rendelik el az évohelyi lzemmdbdot és gktintekedési
funkcid m kodik, a létesitmény képes ivOviz és elektromos szolgaltatasbsivani a
f varosban bekdvetkezaram és vizkimaradas esetén, a foldalatti kozlekedési nyomvonal
kozelében lev fontos intézményeknek, vagy felszini vizvételi helyek kialakviséa
lakossagnak.

® A szerz altal készitett tablazat.
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Amennyiben valamilyen oknal fogva csdkgyveres cselekményekrkertl sor, ez
varhatoan gyors lefolyasu, ezért a metr6 tomegkozlekedési funkdioj@aliitasaval nem
szamolunk. Az emberek szaméara fizikai védelmet nyujtanak a réétrmasok peronjai. A
tomegek elszallithsa a jaratokisésevel megoldhatd. Amennyiben a fegyveres cselekmények
id ben elhizédnanak, a tomegkdzlekedeés fenntarthatd agyis, hogy a cselekk@rgleben
lév metréallomasokat lezarjdk és a szerelvények nem allnak nkggl@t allomasokon.
Mindkét esetben képes a metrd6 az utasok és a benntartozkoddk réskearevédelmet,
pontos informaciot és tajekoztatast adni a kialakult helylzésra magatartasi szabalyokrol.

A fenti veszélyforrasok és helyzetek esetén, a metr6 tomegkd#si funkcidjanak
fenntartdsa mellett, a létesitmény felszini vizvételi éinbk kialakitasa, a metrobdl tortén
aramellatasra jelenleg nincsenek kidolgozott védelmi tervek, Kowatgek és a
megvalosithatdsagot sem vizsgaltak eddig. A metré ez iranygs&égeinek igénybevételét
korlatozza az a tény, hogy a metré vonzaskdrzetébend&essagi riasztasi- és tajékoztatasi
rendszerek csak részben kidnek, valamint a lakossadg nem ismeri az ilyen védelmi
képességeket, az igénybevétellel kapcsolatos lebgeket, teendket, nincsenek informacioi
a magatartasi szabalyokrol.

Az elmult években megitt a nagyvarosokban terrorcselekményelkbekdvetkezésének
valoszin sége, amely Budapestre nézve is az eddigieknél nagyobb kockéleaibtA metrod
vizsgéalata sorén két lehetséges szcenariot vizsgalok. Az eggikmikor a metréban, annak
allomasain, vagy alagutjaban térténik valamilyen terrorcselekmény, robhama veszélyes,
mérgez anyag szandékos Kkijuttatasa. Ilyen esetekben az érinteimadbokat eés
alagutszakaszt lezarjak, a tobbi szakaszon tovabb folyik a kdzlekeidgésitott beléptetés és
ellen rzés mellett. A mésik szcenarié szerint, a metr6tdl tavol lelyszinen torténik
terrorcselekmény, amely nincs hatassal a létesitmérgaifiallapotara, mkod képességeére.
llyen esetekben szamolni kell a tamadasban érintett terlleftésiével, az emberek
menekilésére, amely a kozlekedési eszk6zok, ezen belll a metitaszkhpacitasanak
novelésével szervezhemeg a leggyorsabban.

Amennyiben a terrortamadas célpontja az elektromos halézatavaggvizrendszer, agy
a metro képes ezeket a szolgaltatasokat a nyomvonal mentbarrgg#olni. Ez a védelmi
képesség csak korlatozott médon veha&énybe, mint ahogy azt méar az zlekben
ismertettem, a felszini vizvételi helyek kialakitdsara émedrobol tortén aramellatas
m szaki megoldasara jelenleg nincsenek kidolgozott tervek és elgondolasok.

A terrorcselekmények hatasainak kezelése soran, mindkétbersehatékonyan

alkalmazhat6 a metro tajékoztatasi képessége, a lakossag informacdidaldllatasara.
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Az atomer m vek lzemzavarabol eredadioaktiv kibocsatasnakar kicsi a kockazata,
de ennek bekdvetkezése esetén a hatadsok és kovetkezmények rendkivil ssihginak.
Budapesten és avfaros kornyékén nincs radd atomerm , amely kdzvetlenl ilyen sulyos
veszélyt jelentene a lakossagra. A kilféldi, vagy a Paksi Atamefizemzavara esetén a
tavolsagtol és a meteorologiai viszonyoktdl fieg radioaktiv kiszorédassal lehet szamolni.
A Kkiszér6dasbol ered hatds karos kovetkezményeinek csokkentése érdekében fizikai
védelemre (arnyékolasra) lehet szikség, amely a metré atemeien biztosithaté azok
részére, akik az utcarol az allomasokra lemenekiilnek. llyagjedsemeny soran nem all le
a tomegkozlekedés, mert a teljes elzarkdzasnak nincs relevanciaja.

Amennyiben pontosan behatarolhaté a kiszorédassal érintett teriitesrész), agy a
védekezést iranyitok donthetnek arrdl, hogy a szennyezett térkieteell Uriteni, az
embereket a lehetleggyorsabban el kell szallitani. Ebben az esetben a metlitasza
kapacitasanak novelésével kapcsolatos vedelmi képesség igehgbe agdmegkozlekedeési
funkcio atszervezése mellett.

Tovabba igénybe veheta forgalmi tzemméd fenntartasa mellett, a létesitmény polga
védelmi berendezései kozul a dzszell z leveg ellatasi rendszer, melynek Gzembe
helyezésével az utasok szamara a tiszta lewegiosithatd. Az eszkdzok rkbdtetésehez
nincs szikség a metrd teljes polgari védelmi szervezetének nitdzgos, csak a sa-
szell z rendszert kezelszakalegység munkdjat kell megszervezni.

A veszélyhelyzeti tajékoztatasi feladatok ellatasa soramtéseiehet tervezni a metro ilyen
irAnyu képességeivel.

A fenti védelmi képességek kozil a szallitasi kapacitas n@relksés a szt-szell z
rendszer alkalmazhatésdganak vannak korlatjai. Az egyik ilyeratkdmogy nincsenek
kidolgozva azok a forgalom szabalyzasi intézkedési tervek és mékisaenelyek a jaratok
s ritésén kivil, a szallitasi kapacitas novelését segitenéldahasik korlat, hogy a metro
polgari védelmi szervezetének mozgositasi terve a szereg@ésizére vonatkozik, nincs
kidolgozva olyan mozgdsitasi terv, amely csak egy szakalegységsastenné leheté.

A fenti példakbdl is lathatd, hogy dbrdulhat olyan veszély a varosba, amelynek
bekovetkezése esetén, a polgari védelmi rendszerek, berendezesegl digysanak tizembe
helyezésével csokkenth&t a karos hatasok anélkil, hogy elrendelnék a teljes 6évohelyi
tizemmadot.

A veszélyes anyagok dlllitasa, tarolasa és felhasznalasa soran ferdulhat veszélyes
anyag kibocsatas A f varosi metrovonalak mentén nincs kozvetlenll also- vagy fels

kiuszobértek Uzem, ennek ellenére a Budapesterkdd veszélyes Uzemek kockazatot
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jelenthetnek a belvarosban, vagy a metr6 vonzaskorzetében tartozkodd eenliwerekr
veszélyes anyag parolgasabdl keletkefelh ” a légkori és meteoroldgiai viszonyok
flggvényében nagy tavolsagokra is eljuthat, emiatt az tzehtékb kilométerre is sziikség
lehet lakossagvédelmi intézkedések bevezetésére. A veszéalyag @erjedése a mai
meteoroldgiai mém szerekkel elre jelezhet és modellezhet amelyek a lakossagvedelmi
dontések tamogatasat szolgaljak. A védelmi intézkedések meglaoaaés bevezetésére,
azonban csak folyamatos veszélyes anyag kibocsatas soranrmegyzibilis folyamatok
megindulasa esetén van idEgy egyszeri robbanas vagy kémiai reakcié alkalmaval a
kérnyezetbe jutott anyag viszonylag révidmdoeldl kijut az tzem teriletdr

Amennyiben van elegendid a lakossdgvédelmi intézkedések meghozatalara, szikség
lehet a szabadban (utcan) tartézkodd emberek fizikai védelméneksaanaggésére. Abban
az esetben, ha a veszélyes anyag terjedése a metré vonalghbardtart, a foldalatti
kozlekedés fenntartasa mellett biztosithatd a lakossag fizikdelmeé, kizardlag az
alloméasterek  igénybevételével.  Amennyiben nem elegendz  é&llomasterek
befogadOképessége, a jaratokitesével gyorsithatd az emberek elszallitasa a veshstigtz
teriletr I. A foldalatti létesitményben tartdzkodok veszélyhelyzeti tajetaza a metrod
kommunikéacids eszkozeivel is megvaldsithato.

A kozlekedés fenntartasa mellett, az alagutak tiszta I¢gdtega polgéri védelmi
berendezések kozil, a stzszell z rendszer Uzembe helyezésével szintén biztosithatd. A
sz rt-szell z rendszer altal betaplalt levegltal létrehozott tilnyomas csokkenti a nyitott

A fenti védelmi képességek alkalmazhatéosaganak korlatjat, a méael azekben
ismertetett, metr6 polgari védelmi szervezet riasztasi forméjaijele

Veszélyes anyagot szallitd jarmek balesete soran is bekdvetkezhet veszélyes anyag
kibocsatas.Bar a kozuati, vasati vizi és 1égi szallitas utvonalai néhamyt ésltekintve,
tavolabb esnek a metrovonalak allomésaitdl. Viszontoedulhatnak olyan meteoroldgiai
korilmények (széljaras légkori viszonyok, stb.) amelyek hatdaaszennyezlés gy
terjedhet, hogy szikségessé és indokolttd valhat a foldalattsithéémy védelmi
képességeinek igénybevétele. Bizonyos tipuslu veszélyes anyaryeketbe tortén
kiszabadulasa esetén, szikség lehet az utcan tartbzkodd emberekéraért vald
elhelyezésére. A meteoroldgiai edjelz modellek hasznéalataval pontosan meghatarozhat6 a
veszélyzona, a veszélyeztetett terllet behatarolasa. Aarigizkodd emberek elhelyezésére
megoldast nydjthat a Varosi metro fizikai védelmi képessége és artszzell z

rendszerének hasznalata. A szzell rendszereken keresztlil megéet a legkorbe kertlt
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veszélyes anyag, a foldalatti térben, pedig tulnyomas kiadakish megakadalyozhato, hogy
az egészségre karos anyag lejusson a metrdba.

A foldalatti létesitmény igénybevétele sordn nem szamolusdeeelvények leallitdsaval,
mert azzal megbénulna a varos kozlekedési rendszere, és az lerobakea felszini
kozlekedési eszkdzbkkel tudnanak utazni. A metr6 védelmi képességeinek
alkalmazhatéosdganak egy Kkorladtja van, a létesitményrt-szell z  rendszerének
m kddtetését vegzpolgari védelmi szervezet mozgositasi €s alkalmazési problémaja.

A f varosi elektromos hal6zat Gzemzavaranak lehetséges aMajiveten harom nagy
csoportba sorolhatjuk ugy, mint természeti elemek hatasa, szandégkezid; vagy kils
behatas nélkuli rendszerhiba.

A természeti elemek kdzil leggyakrabban a saéiges idjarasi kdrtlmények (es szél, ho,
jéges) okoz problémat az elektromos haldzatban. Itt kell megemlitekaaz a legkorhl
erkez — effektusokat is, amelyek tranziens jelenség formajaban fejtikatasukat. A
tranziens jelenségek csoportjdba tartozik a villam, az elekitdad Kkisllés és az
elektromagneses impulzus is, amelyek zavart okozhatnak az elektroendszerek

m kodésében. A természetben fetdulo jelenségek mellett, a fegyverkezés teriletén is
megtalalhatok azok a tdmadasi modszerek, amelyek tranzienségekas okoznak. Az
ugynevezett irdnyitott energiaju fegyverek koncentralt mdakhgneses sugarzason alapulnak,
a kivant hatast pusztan az energidjukkal érik el, fizikai romboiésn okoznak, csak
séruléseket eredményeznek, vagy elektromos berendezéseket, emeketsztesznek
m kodésképtelenn§l33]

A f varosi elektromos hal6zat ddésképtelensége esetén, a metrd diesel generatorai
altal megtermelt energiat fel lehet hasznalni polgari célgll.: a metr6 nyomvonala mentén
elhelyezked intézmények, zemek villamos energigjanak biztositasara).emerrendszer a
varosi halozattol fuggetlen. A diesel generatorokkadtetése mellett, a tomegkozlekedeési
funkcio elvben fenntarthatd, ha a metroszerelvények kozlekedésemesitdisahoz van kils
elektromos betéaplalas.

A metréban megtermelt elektromos aram igénybevételének tol#sj&as van. Els, hogy
hogy jelenleg nincsenek kidolgozva azoknak anaki megoldasoknak a tervei, amelyeket ki
kell épiteni ahhoz, hogy a fogyasztékhoz a villamos energia eljutiddmten. Az 6sszekot
halozat kiépitése viszonylag koltséges és az elektromos dram sz&ligastesziltségesessel
is kell szamolnilasd: 4.1. fejezet)Tovabbi problémat jelent, hogy az ellatandé létesitmények
a nyomvonal mentén, vagy ahhoz kodzel elhelyezkedjenek el, mert nagyabbagokra az

elektromos energia a feszlltség esés miatt nem szallitfratébbi korlatként értékelend
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hogy a létesitmény diesel aggregatoranak és elektromos hakizatakodtetését vegz
polgari védelmi szervezet mozgositasi és alkalmazéasi készerthelyezési tervét ugy kell
atdolgozni, hogy ne kelljen a teljes polgari védelmi szervemerzgositani, csak az
Uzemeltetést végzszervezetet.

A kialakult helyzetrl a lakossag és az utazé kozonség tajékoztatasa a léteskajany
tajékoztato rendszerével megoldhato.

A f varosi ivévizhalézat szennyateseszandékos karokozas folytdn vagy a Duna ipari
meéret szennyezése esetén torténhet meg, ha a szenanygag a kutakon keresztil bekerul
az ivovizhalozatba. A szennyezés nagysagatol giggsor kerilhet a szolgaltatas teljes
leallitasara, vagy ivovizvételi korlatozasok bevezetésére. Emelb esetekben meg kell
szervezni a lakossag szikség vizellatasat. A metr6é varosiattélofiiggetlen vizrendszere
minimum 72 Ora idtartamban képes biztositani a metr6 nyomvonala mentén, a lakossagnak
és az ott elhelyezkedntézményeknek az ivoviz-ellataqésd. 4.1. fejezet)A szolgaltatas
igénybevétele nem okoz fennakadast a tomegkdzlekedésben, a melvésgek menetrend
szerint kdzlekedhetnek.

A metré fent bemutatott védelmi képességének korlatjat az helienhogy a Duna ipari
meéret vizszennyezése esetén a metr0 vizrendszere sem haszndalbdt@ csaposkutjai
révén osszekottetésben all a folyammal. Csakvarbs halézataban keletkezzennyezés
esetén jelenthet megoldast a metrd. Tovabbi korlatot jelent, hogir@ maedszerén keresztil
kinyerhet viz felhnasznalasara vonatkozo6 elképzelések és eljarasrendek nincsenek kidolgozva

A f varosi felszini tomegkozlekedés lizemzav@émszt okozhat Budapest életében. A
kozlekedési rend felbomlasdhoz az is elegertth felsvezeték probléma, baleset vagy
széls séges idjaras miatt, egy-egy forgalmasabb Utszakaszon, csomdpontokban nakngar

villamosok, trolik, autébuszok.
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47. szamu abra: Ozonvizszers miatt bénult meg a felszini tomegkozlekedés
(2015. augusztus 17.) [134]

llyen és ehhez hasonl6 esetekben a metré képes normal Gzent, mel@tzaskorzetéhez

kézel es vonalakon, uUtszakaszokon a kiesett tomegkozlekedés utasforgalmat atvenni.

Amennyiben a felszini tomegkozlekedési probléma tébb oran at feiledlle a reggeli és
délutan csucsforgalom idejére esik, Ugy szikség lehet a matodjas ritésére. llyen
esetekben, a feltorl6dott tobmeg gyors tovabbszallitasat csak #okimekedés
atszervezéseével lehet hatékonyan megoldani. A széllitasi tefanteellett, a metrd hirkozl
rendszerén keresztil folyamatosan tajékoztatni lehet az utasokat a kiaddyzdtr |.

A metro szallitasi képességének atszervezésében és a jarétedeben nem jelentkeznek
korlatok. A lehetséges alkalmazas kortlményeit, a forgalmi rentbzédlat, az utas
tajékoztatas szabalyait és tartalmat azonban célspeiek megfeleken atdolgozni.

Szélsséges idjards okozta veszélyelr (szélviharrol, heves ezésrl) a mai
meteoroldgiai elrejelzéseknek koszonhen, még az esemény bekdvetkezésett el
tajékoztatni lehet a lakossagot. Ennek ellenére, az emberek tébibm@gtulajdonit tal nagy

jelent séget a meteorologiai riasztasnak, a mindennapi rutintevékenységikon nem

valtoztatnak. Az elmult években t6bbszor is érintette Budapestds szges idjarasi
korilmeény, amely legtdbbszor 6zbnvizszess zéssel és viharos széllel jart. Az utcan
tartbzkodé emberek oltalmat kerestek a kikatasok ell, azaz fizikai védelmet nyujtd

aluljarokba és fként a metroba menekdltek.
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48. szamu abra: Vihar élmenekiltek az emberek a metr6 allomasterébe
(2006. augusztus 20.) [135]

A szélsseges idjarasi korualmeényekre jellemz hogy rovid id alatt, koncentraltan
okoznak nagy karokat. Mar a vihar kezdetekor tdmegesen keresnek meneziaketin
tartozkod6 emberek, igy a védelmik megszervezése soran csaKinka védelmet nyujtd
létesitmények johetnek szamitasba, amelyek a rovidaldtt igénybe vehek és nagy
tomegek befogadasara alkalmasak.

Rendkivili meteorologiai helyzetben mérlegelés kérdése, hogyra tienegkdzlekedési
funkcigjat fenntartjak-e vagy sem. Amennyiben az allomastergjeie helyet biztositanak
az embereknek, nincs szikség a kozlekedés leallitdsara, az akadsgseronok biztositjak a
fizikai védelmet.

Ebben az esetbe folyamatosan figyelemmel kell kisérni a ka#eskeavartalansagat,
folyamatossagat és a tomegben tartézkoddé emberek biztonsagat. Aveanmgm elegend
az allomasterek és a peronok nyuijtotta hely, ugy le keladile metrékozlekedést az érintett
szakaszon és az embereket le kell lejuttatni az alagutba annak érdeképez, togn rekedt
emberek is lejuthassanak a fizikai védelmet nyujto Iétesitménybe.

Mivel a szélsséges idjarasi kérilményekre a gyors lefolyas jellema metrokdzlekedés
kiesése varhatéan nem lesz hosszantartd, és nem okoz gefennakadast a V¥aros
tomegkozlekedési rendszerében. Egy rendkivili meteoroldgiai helgzietraelten fontos a
lakossag veszélyhelyzeti, helyszini tajékoztatasa, amelyhez mniteletség adott a
metroban.

Arvizek és azok hatdsaitvizsgalva megallapithatd, hogy Budapest belvaroséaban,
arvizveszéllyel nem szamolunk, itt erre csak rendkivili estekbéthkérsor, de a Dunahoz
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kozel es metroallomasokon tervezni kell az arviz elleni védekezéstsailsan a felszint
lehetséges vizbefolydsokra és az alagutakba tordvetdrésre lehet szamitani a metrd
esetében, de ezek a jelenségek csak ritkan fordulnak el

A védekezés soran tervezni és szamolni kell a veszélyeztetétetr| a lakossag
esetleges kimenekitésével, kitelepitésével. Budapesten 20134bdenneddigi rekordot
megdontétt a Duna vizallasa. Akkor Budapest lll. kertilet Duna-mésegnek kitelepitésére
kerllt széba. Az arvizi védekezési feladatok tervezése soran,eaddiités és a kitelepités,
mint lakossagvédelmi feladat, nagy szallitasi kapacitast igényel.

A metré el nye, hogy egy kitelepitési vagy kimenekitési folyamatot sgiorvegre lehet
hajtani vele, abban az esetben is, ha a felszini kdzlekedésilelasz013-as dunai aradas
sordn a Batthyanyi téri aluljaréban is megjelent a viz. dWigként lezartak az
allomaskapukat és nem alltak meg a metroszerelvények a &aythgren, zavartalanul folyt
tovabb a metrokozlekedés, mig a felszini tomegkozlekedeés leallt.

A metrd arvizhelyzetben torténm kddtetése folyamatosan biztosithatd és a szallitasi
kapacitdsa a feladatok végrehajtasa érdekében novetmtek egyik médszere a jaratok
szamanak novelése, vagy a szerelvények helytelen iranyu kozlékédit megszervezése.
Addig, amig az els bevezetésének nincs akadalya, a masodiknak korlatot szab az a tény,
hogy bevezetés csak ott lehetséges, ahol vannak fordité palyak mébdi modszernek
sincs kidolgozva mveleti utasitasa és a forgalmi rendje.

Emellett a metrd t4jékoztatasi rendszere is igénybe vehdbkossag informaciokkal
tortén ellatasara. Ezen védelmi képesség alkalmazasanak nincs korlatja.

A migracioval kapcsolatos eseményekninden eddiginél aktualisabbak, hiszen
Magyarorszagot, ezen belll Budapestet is kozvetlendl érintettégracnds utvonalak. Tobb
ezer migrans rekedt avfarosban, 2015. szeptemberében, akik a Keleti palyaudvarrél nem
tudtak tovabb utazni Nyugat-Eurépa iranyaba. Az utcan, az aluljarokbanpésonokon

tartbzkod6é emberek tdmege miatt &tmenetileg még a vonatkozlekedeést is stinn&adlett.
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49. szamu abra: Migransok a Keleti palyaudvattieiéren [136]

llyen rendkivili esemény eddig nem volt jellemaz orszagra, sem aviarosra. A
tapasztalatok azonban azt mutatjak, hogy fel kell késziilni a motg@a@dodo kihivasokra. A
Keleti palyaudvar kdrnyekén kialakult helyzetet értékelve nheygidhatd, hogy egy hasonld
helyzet kezeléséhez atmeneti befogad6 tabor-jelled@ytilményeket kell révid id alatt
biztositani ott, ahol a migransok megrekednek. A tbbbnapos egyhelyben tortén
tartozkodasuk alatt meg kell szervezni az élelemmel és ivovidrEn ellatasukat, es
biztositani kell az alapvet higiénés feltételeket. A migransok feltorlodasaval és
varakozasaval vélhetn minden esetben nagyobb péalyaudvarok és kozlekedési utvonalak
mentén lehet szamitani. A metré védelmi képességei kozll, a saiiksggdszer és a varosi
haldzattol fuggetlen elektromos aram hasznalhaté fel egy ilyetbess Amennyiben mas
alternativ dtvonalon tovabb lehet az embereket szallitani, ugpldé&sy nydjthat a metro
megnovelt szallitdsi kapacitasanak igénybevétele is.

A metré alkalmazhatésaganak korlatjat ebben az esetberjakeati, hogy az elektromos
halézat nincs Osszekottetetésben a kifislhasznalasi fogyasztoi helyekkel. Az ivoviz
felhasznalasara pedig nincs kidolgozva eljarasend.

Sztrajk, blokad és zavargasetén felborulhat a varos normélkadésének rendje, amely
a kozbiztonsagra és a kdzlekedési rendszerddodesére is karos hatassal lehet. Ezeknek az
eseményeknek nem titkolt célja az, hogy ha réviddads, de figyelemfelkeltés céljabol zavart
okozzanak az alapvetszolgaltatasokban. Az utcan tartézkodd emberek testi épségét ugy
lehet megdvni, ha fizikai védelmet nyujtdé létesitményekbe kighetnek, amelyre jo
megoldast nyujthatnak a metr6 allomasterei. Az igénybewsiehn azonban arra kell
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torekedni, hogy a felszin alatti tomegk6zlekedéskdd képességét fenntartsak. Utcai
zavargasok, sztrajkok és blokadok idején ugyanis feltételezihet)y problémak adédnak a
felszini kozlekedésben, egyes vonalakon teljesen ledllhatnak akjarzgy jelents

torlodasok, késések alakulhatnak ki.

50. szamu abra: Taxis blokad akadalyozza a felszini totmegkdzlekedést

(Budapest, 2016. januar 18.) [137]

A metrészerelvények kovetési tavolsaganak csokkentésével gyoagy tomeget lehet
kivonni a veszélyeztetett terulelr és biztonsagos varosrészbe szallitani az embereket. llyen
esetben fontos, hogy tobb utast ne szallitson a metr6 azokraoarasdkra, amelyek a
zavargasokba érintettek. Ennek érdekében a metrd tajékoztatd rendsresail, fel kell
hivni az emberek figyelmét arra, hogy letsgtg szerint, ne széalljanak ki a szerelvényekb

A metr0 megnovelt szallitasi, tajékoztatasi képességének azs allomasterek

igénybevételével biztositott fizikai védelem igénybevételének nindtjeor

4.3 A f varosi metr6 Ovéhelyi funkcibval nem rendelkez szakaszainak, vonalainak

alkalmazasi lehet sége és feltételei a kilonbozveszélyhelyzetek kezelése soran

Az el z alfejezetben csoportositottam avdirosi metr6 védelmi képességeit és
megvizsgaltam, hogy ezek kozul melyek azok, amelyek felhasznalhatpk iganybe
vehet k a Budapestre jellemaveszélyforrasok soran. A vizsgéalat soran feltételeztem és abbdl
indultam ki, hogy a metrévonalak védett szektorokat tartalmaznak és kemuef polgari
védelmi berendezésekkel, 6nallé védelmi rendszerekkel. Az elémrendszerezvizsgalat
bebizonyitotta, hogy a metr6 minden esetben képes fizikai védayagani a menedéket

keres emberek szamara, ahol a vonalszakasz fedett és nem szabadon allé.
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Ebben a fejezetben megvizsgalom, hogy évohelyi funkcidoval nem rendelkemlak,
vagy vonalszakaszok milyen védelmet tudnak nydjtani az oda merekidkereknek. A
vizsgélatnak az is célja, hogy szamitasokkal meghatarozzam, hogir@veédett szakaszain
kival hany ft lehet elhelyezni és részikre fizikai védelmet biztositarédll@masokon és az
alagutakban. Megvizsgalom azt is, hogy milyensmaki adottsagokkal és feltételekkel
rendelkeznek ezek a vonalszakaszok ahhoz, hogy a védekezés eredésrhasékony
legyen.

A Kelet-Nyugati (M2) metrévonal védelmi adottsagai és azok jellemzése

Ez a vonalszakasz rendelkezik 6vohelyi funkcioval, hdrom szektorra watvab
amelyekben 6sszesen 82 400 ember védelmét lehet biztq&isdi 50. szamu abra)Az
abrabol az is lathato, hogy a lll. szektor vonali végelzaro kapufadio8ok allomas ett
helyezkedik el és az allomas utan, még fedett alagutban halzelrelvény. A gyakorlatbdl
tudjuk, hogy a Pillangé utcai megdlld #l jbn ki az alagutba és megy at felszini
kozlekedésbe. A végelzard kapu és a felszini kdzlekedés szakasz igéhgbe a lakossag

fizikai veédelmére, ezért az elhelyezhétszamra vonatkoz6 szamitast erre fogom elvégezni.

51. szamu abra: A K-Ny-i (M2) metrovonal védett és nem védett szakaszai, adzektor

befogaddokepessége [44]
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A betelepithet lakossag szamanak meghatarozasaltz |épésben kiszamolom a

baloldali és jobboldali fedett szelvények fedett hosszat. A 724vésgdien |év bal vonali
kaputol a Pillang6 allomas felé a 8875-0s szelvényig tartd alagsedds628 méter. A 7227
szelvényben lévjobb vonali kaputdl a Pillangd allomas felé a 8871-es szelvényadpgrt
hossza 1 544 méter. A tervezeési kdvetelményeknek megdelehlagut méterenként 4 f
elhelyezéssel szamolva, a baloldali vonalszakaszba 6 5Ejdbboldali vonalszakaszon 6
176 f a betelepithetlétszdm. A Stadionok allomas peronok tertlete, 120 méter hossxal és
méter szélességgel szamolva, két peronra vonatkozéan, 728 tarvezési kovetelmény
alapjan, 1 f/m*el szdmolva a betelepithetétszam 720 f A fentiek alapjan, a vizsgalt

vonalszakasz dsszesen 13 408dszére tud fizikai védelmet nyujtani.

A fedett és nem védett vonalszakaszzaki jellemzinek vizsgalatakor megallapithato:

- A szakasz éllomasa és alagutja nem rendelkezik semmilyen ripolgédelmi
berendezéssel 6nallé védelmi rendszerrel. (Hianyzik a saj@laitz és energia
rendszer, valamint a szefl rendszer);

- A szakasz és az allomas fodémszerkezet gy lett megterészkigitelezve, hogy az
képes a romteher elviselésére, igy alkalmas fizikai védelem bistrsita

- Nincs vilagitas az alagutban, amely az emberek elhelyez2gshbenntartézkodasahoz
szikseéges;

- Nincs olyan kiképzett védelmi, (polgari védelmi) szervezet, amebrvezné eés

irdanyitand a betelepitendakossag mozgasat, végezné a rendfenntartast;

QP4

A fizikai védelmen tul, az allomasokon ki van épitve az utas-tajéésiteendszer, amely

jol alkalmazhat6é a bent Iévemberek tdjékoztatasara, de a tOmegtajekoztatas technikai

feltétele az alagutakban mar nincs biztositva. A fentiek atappegallapithatd, hogy a
vizsgalt vonalszakasz éplletszerkezetének teherviselése alagjéaa kéegfelel fizikai
védelmet nydjtani a bent léknek, de a hidnyz6 feltételek biztositdsaig az emberek

elhelyezésére nem alkalmas.
Az Eszak- Déli (M3) metrévonal védelmi adottsagai és azok jellemzése

Ez a vonalszakasz is rendelkezik ovéhelyi funkcidval, kilenc szektoma beatva,
amelyekben dsszesen 135 900 embert lehet biztonsagban elh@gsdnbl. szamua abra).

Az abrabdl az is lathatdé, hogy ez a vonal nagyon kevés védelem nétllifasszal
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rendelkezik, a bal oldali vaganyon 7 méter, a jobb oldali vaganyon 13, nigye az

elhelyezhet lIétszam mindodssze 148.f

52. szamu abra: Az E-D-i (M3) metrévonal védett és nem védett szakaszai, aokzektor
befogaddokepessége [44]

Az M3-as metré6 minden allomasa védetten épllt ki, ezért gmhalat védett szakaszon

kivli, fizikai védelem biztositasara nem lehet igénybe venni.

A MILFAV (M1) metrévonal védelmi adottsagai és azok jellemzése

A betelepithet lakossag szamanak meghatarozasaklsz 1épésben az alagut hosszabol

indulok ki, amely allomas nélkul, a teljes vonalra vetitve 4 023 meéer alagutban
meéterenként 4 f elhelyezésével szamolva, és két alagut szélességetefigye véve a
betelepithet létszam 32 184 f A vonalszakasz 10 allomassal rendelkezik, az allomasok
hossza 40 méter, és 3 méter szélességgel szamolva 2 peromnfiggyeléve egy allomas
alaptertilete 240 f1 f / m? betelepitési helyigénnyel szamolva, 10 allomas esetén 2 400 f
helyezhet el az allomasokorA fentiek alapjan, az M1 metrovonal mindésszesen 34 584 f

befogadaséara alkalmas.
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A metrévonal mszaki jellemzinekvizsgalatakor megallapithato, hogy:

A metrovonal allomésai és alagutja nem rendelkeznek semnylgkyari védelmi

berendezéssel 6nallé védelmi rendszerrel,

- Az alagut és az allomasok foédémszerkezete Ugy lett megterés kivitelezve, hogy
az képes a romteher elviselésére, igy alkalmas fizikai védelem tigtoai

- Az alagutban nincs vilagitas, amely az emberek elhelyezéséhez sxjkség

- Az M1 metrévonal sem rendelkezik olyan kiképzett védelmi, (polgari Inépe

szervezettel, amely szervezné és iranyitana a betelepleko$sag mozgasat, végzné

a rendfenntartast.

A metrovonal a belvéaros forgalmas csomoépontjain halad keresz#it, szamolni kell
azzal, hogy szélséges meteoroldgiai veszély esetén (szélvihar, zapor, j&iby, az
emberek tdmegesen tédulnak le a kisféldalatti allomasaira, ankebgfegaddképessége, a
szamitasok alapjan lathatd, hogy kicsi. A specialis szerelvédrgfegadoképessége sem teszi
lehet vé, hogy ezt az utasforgalmat megoldja. Fliggetlendl attél, hegdelmi szakemberek
felismerik ezt a problémat vagy sem, a gyakorlatban fel k&dlzliini egy ilyen helyzet
kezeléseére.

A fentiek alapjan kijelenthet hogy a MILFAV szerkezeti kialakithsa és annak
teherviselése alapjan képes megfefedikai védelmet nyujtani a bent Iéknek, de a hianyz6
feltételek biztositasaig nagy tomegek elhelyezésére biztonsaggalkedmas.

A Dél- Buda-Rakos (M4) metrovonal védelmi adottsagai €s azok jellemzése

A betelepithet lakossag szamanak meghatarozasablz |épésben szintén az alagut

hosszabdl indulok ki, amely a teljes vonalra vetitve 7 251 méter. A vakakz 10
allomassal rendelkezik, és az allomasok hossza 100 méter. Ezt levtaipes vonalhosszbdl,
6251 méter alaguthosszban tud fizikai védelmet biztositani a lakossazgre. Ha
alagutméterenként 4 felhelyezésével szamolunk, és a vonal két alaguttal rendelkkkde, a
a betelepithetlétszam 50 008 f Az allomasok peronteriletét 3 méter szélességgel szamolva
és 2 peront figyelembe véve, egy allomas alapterilete 6001mf /m? betelepitési
helyigénnyel szamolva, 10 allomas esetén 6 00efyezhet el az allomasokor fentiek
alapjan megdllapithatd, hogy az M4-es metré 56 00®é&fogadasara képes.

Ez a metrévonal a Yaros legfiatalabb és legkorszbb vonala. Alapveten mélyvezetés

nyitott allomasokkal rendelkezik. Az alagutat kilonleges épitésntéégiaval keszitettek, de
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nem ketts rendeltetés Ovohelyként nem alkalmazhatd, annak ellenére, hogy maga a
szerkezet kialakitasa statikai szempontbdl megfelel aghi@it 6vohelyek kdvetelményeinek.
Hosszabb tavon mindenképpen célszmegvizsgélni annak a lehstgét, hogy a gépészeti
berendezések, installaciok beépitiete, és ezaltal alkalmassa tehetlakossagi ovohelyi

funkcio ellatasara.

Az M4-es metrovonal rezaki jellemzinek elemzésekor az aldbbiak allapithatok meg:

- Ez metrévonal sem rendelkezik semmilyen polgari védelmi funkciévedntdezéssel,
0nallé védelmi rendszerrel,

- A metrévonal teljes egészében farépajzsos épitési technoldgikeatiilt,
mélyvezetés, az alagut- és az allomasok fodémszerkezete statikidpgs a
romteher elviselésére, és ezdaltal a bent tartozkoddok részékai fivédelem
biztositasara. Az allomasok feljaréi tébbnyire nyitottak, részinggezettek, ezeért
nagy tomegek megjelenése esetén a lejaratokban rekedt utadékedarek lehetnek
kitéve;

- Az alagutban nincs az emberek elhelyezésére, és tartbzkodasglelem vilagitas
kiépitve;

- Az M4 metrovonal sem rendelkezik olyan kiképzett védelmi, (polgari Inépe
szervezettel, amely szervezné és iranyitana a beteléplekossag mozgasat, végzné

a rendfenntartast.

A fizikai védelmen tal, az allomasokon ki van épitve az utas tajéiészt@ndszer, amely jol
alkalmazhaté a bent lék tajékoztatasara, de a tomegtajékoztatas technikai feltaiele
alagutakban mar nincs biztositva. Az M4-es vonalszakaszahi jellemzinek vizsgalatakor
megallapithatdé, hogy ugyanazok a korlatoz6 ténkleal rendelkezik, mint az Ml

metrévonal.

A fentiek alapjan 6sszességben elmondhaté, hogy a vizsgalt metrévonalak mreletdgan
befogado kapacitassal, amelyek igénybevételévevads lakossaganak védelmi kapacitasa
tébb mint 100 000 fvel névelhet, lasd. 17. szamu tablazat
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BETELEPITHET LETSZAM (F )
METROVONALAK VEDETT VEDETT OSSZESEN
MEGNEVEZESE SZEKTOROKBAN SZEKTORON
KivOL
MILFAV (M1) - 34 500 34 500
KELET-NYUGATI 82 400 13 500 95 900
VONAL (M2)
ESZAK-DELI VONAL 135 900 - 135 900
(M3)
DELBUDA-RAKOS - 56 000 56 000
VONAL (M4)
OSSZESEN 218 300 104 000 322 300

17. szamu tablazat: A metrévonalak befogadoképe¥sége

A vonalszakaszok vizsgalatanal tdbbszor utaltam arra, hogy hianyazoéka védelmi
szervezetek, amelyek adott esetben a metroba menekdly beterelt lakosok védelmét
szerveznék, a rendet fenntartanak, ezérdaalfejezetberészletesen megvizsgalom a metro
polgari védelmi szervezetének atalakitdsi lebégét, és javaslatot teszek annak
korszer sitésére annak érdekében, hogy a védelemmel nem rendeidealszakaszokon

tortén betelepités esetén is biztositott legyen a szakember allomany.

4.4 A metro polgari védelmi szervezetének jogszabalyi hattere, szereti felépitése,
készenlétbe helyezésének és felkészitésének feladatai, a gyakorlagwidszere

Ebben az alfejezetben bemutatom a metré polgari védelmi se&mek jelenlegi
helyzetét, mkddésének jogszabalyi hatterét, szervezeti felépitését, aldga®szenlétbe
helyezésének szabalyait, feladatait és a metr6 alafizetnmadjait. Ezt kdveen ismertetem
a szervezet felkészitésével, kiképzésével kapcsolatos gyakorfajtait, valamint a

végrehajtas legfontosabb feladatait.

80 A szerz altal készitett tablazat.

169



DOl azonosité: 10.17625/NKE.2016.02

4.4.1 A metré polgari védelmi szervezetének jelenlegi helyzet&ddesének jogszabalyi

hattere

A f varos veszélyeztetettségletfiigg en, a vedekezés sordan a metrdo kilonboz
Uzemmodokkal rendelkezik, amelyek alkalmassa teszik a féldadttnényt az 6vohelyi
feladatok ellatasara. Az alkalmazas egyik alapvétltétele és kdvetelménye hogy
rendelkezzen létesitmény Braki berendezéseit ismeriizemeltet a polgari védelmi
feladatokat végrehajto felkészilt polgari védelmi szerveze&elmetrd polgari védelmi
szervezetének nkddésével és kiképzésével kapcsolatos jogszabalyi hatterérim@ttem a
2.2.1. alfejezetber jelenlegi szabdlyozottsag alapjan megallapithatd, hogy @ pelgari
védelmi szervezetére, kodtetésére és gyakoroltatasara vonatkozé rendelkezések elavultak,
€s sok esetben hianyosak.

A metroban jelenleg 1 507 személy van beosztva polgari védelngiasaind. A szervezet
besorolasa, azaz, hogy munkahelyi, telepllési vagy terlleti polgdelnai szervezetnek
min sil-e, nincs meghatarozva. A katasztrofavédelemi torvény rendekkemlgari védelmi
szervezet fogalmardl, az alabbiak szerjnpolgari védelmi szervezet az a szervezet, amely
onkéntes és koteles allomanya utjan e torvényben meghatarozott, valamirdreegyv
osszelitkdzés idején végrehajtandd polgari védelmi feladatokat 1%t él.beltigyminiszteri
rendelet a katasztréfak elleni védekezés egyes szabdlyaighblatheozza a polgéri védelmi
szervezetek egységeit, amely lehet teriileti, teleptlésiméskahelyi®> A fogalmak
ertelmezését kbveen sem lehet egyértelmn kategéridba sorolni a metré polgéari védelmi
szervezetét, mivel specidlis helyzetét semmilyen jogszabalyaginem rogziti.

Egyes értelmezés alapjan besorolhatd, mint telepulési polgaeinviédzervezet, mert
Budapest kdzigazgatasi hataran belukddik. Létszamat tekintve azonban kétszer nagyobb,
mint a telepllési szintre dlt, létszant° Ha megvizsgalom a keriileteket, mint kdzigazgatasi
egységeket, mindegyik onélléan kddik, tehat egy-egy kerlletet Ugy is értelmezhetek a
polgari védelmi szervezet megalakitasa szempontjabol, mint otedépilés. Ebben az
esetben a metrd polgari védelmi szervezete terileti rendelteédegoriaba sorolhatd. A
terlleti polgari védelmi szervezet alapvat olyan specidlis feladatok ellatasara lett

megalakitva, amelyet egy-egy telepulés nem tud dnalldan kezeligaEa metréra, hiszen a

81156] 3. 8. 21. pont.

82178] 2. 8. a) pont.

8 Az 1. és II. katasztréfavédelmi osztalyba sorelepiiléseken a telepiilés lakossagszamanak fliggvesmya
polgéari védelmi szervezet |étszama 100 000 lakiestfiegalabb 750 f
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szervezet feladatai nem korlatozodnak egy keruletre. Ebbentedmexésben akar terileti
rendeltetés szervezetnek is tekinthet

A két lehetség mellett még egy harmadik megkozelités sem elvetesw pedig a
munkahelyi polgari védelmi szervezet kategoriaja. A metréébsat ugyanis ként a
kozlekedési tarsasag dolgozoéi vannak beosztva, tehat munkahelyi sirerkezanin silhet.

A kérdéskdr napjainkban sincs tisztazva.

Véleményem szerint, a szervezet Osszetételét, |étsz&iképzését, felszereltségét és
szervezettségét meérlegelve, sem a munkahelyi, sem pedige@ilési szinthez nem
hasonlithato. Allaspontom szerint a metrd a teriileti rendeltgtélgari védelmi szervetek
m kodéseéhez all kbzelebb, ezért ebbe a kategoériaba javaslom besorolni. Egy 1998-bain készil
.polgéari védelmi szervezetek elvi allomanytablazata” szintéerideti kategoriaba sorolta a

metrd polgari védelmi szervezetét.

4.4.2 A metr6 polgari védelmi szervezetének felépitése késbenléielyezésének és
felkészitésének feladatai

A metré polgari védelmi szervezete parancsnoksagokbdl és szakajelys®* épuil fel.
A feladatok végrehajtasat a metré szakszolgalat parancsnaléayitia a
szektorparancsnoksagok és az allomasparancsnoksagok utjan. Azspdoanéasnoksagok
kozvetlen alarendeltségébe tartozd kulonb&zakalegységek végzik a metroba betelepilt
lakossag Ovohelyi védelmét és a smaki berendezések kbdtetését. A metrd polgari
védelmi szervezete szakszolgalat parancsnoksagbdl, a  szektor és az
alloméasparancsnoksagokbéglamint a mszaki és az 6véhelyi szakalegységeképul fel.

[138] Az elvi felépitést ab3. szamu abrazemlélteti.

8 A polgari védelmi szervezeten beliil szakalegységalakitanak meg minden kiilén feladatcsoportésita.
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53. szamu abra: A polgéri védelmi szervezet jelenlegi feléfitése

8 A szerz altal készitett abra.
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A szektorparancsnoksagok az alarendeltségiikbe tartozo allomasparaigskolgan
tervezik, szervezik és koordindljdk a lakossagvédelmi feladatokrelva@jtpasat. Az
allomasparancsnoksagok iranyitjdk az adott szektorbakoan m szaki és az Ovéhelyi
szakalegységet. A szakalegységbe beosztott személyek vegzZKomason, és a hozza
tartozd6 vonalszakaszokban a polgari védelmiszaki berendezések kbdtetését, és
biztositjak azok mkod képességét, valamint végrehajtjdk az éallomas és az allomashoz
tartozo, kulonbdz tzemmaodok feladatait.

A metré polgari védelmi szervezete egy hierarchikusan felépiérvezet, a vezetési
szintek és szervezeti elemei jol elkllonittketminden feladatrendszernek megvan az iranyité
€s végrehajtd szervezete és fadel A j6l strukturalt felépitést az is bizonyitja, hogy a
vezetési szintekhez tartoz6 létszam, valamint a végrehajkalseggségek, akik a tényleges
vegzik az Uzemeltetéssel és az dvohelyi funkciokkal kapcsolatmatekat, a végrehajtashoz
megfelel létszammal és szakmai 6sszetétellel rendelkeznek. Példauhngitasert felels
szektorparancsnoksagok 12vél, az &allomasparancsnoksagok 10el rendelkeznek, a
végrehajtast végzm szaki szakalegység 52viel, az 6vohelyi szakegység, pedig 4Yél
végzi a feladatat.

A szektorparancsnoksagdkladata az allomasparancsnoksagok, @zaki és Ovohelyi

szakalegységeinek felkészitése, kiképzése. dhamasparancsnoksagoklaprendeltetése,

hogy biztositsa az altalanosokon és a hozza tartoz6 vonalszakaszokkossadvédelmi
feladatok végrehajtasat. Ennek keretében végzi szaki €s az Ovohelyi szakalegységek
kiképzését és felkészitéset, valamint gondoskodik az életvédelemdezesek nkodési
prébjardl és nkod képességuk biztositasarol.

A metro allomasn szaki szakalegységénalaprendeltetése, az allomas és a hozza tartozé

vonalszakaszokon a polgari védelmi smaki berendezések kbdtetése és

m kod képességenek biztositasa, melynek keretében végzi a kuldimb&rmmaddokban ezek
Uzemeltetését. A szakalegység 14 kulondimkcioju alegységekb all, ezek azaramellato,

a gyalogos 0sszekdtlejtakna elzard, szt szell z , vizellatd, csarnok elzard, védett kijarat,
légallapot jelz, diesel, feltolt zsilip, hirkdzl, szellz akna elzard, vonal végelzaro,
vizesblokk Gizemeltetlegységek.

A metré allomasodvohelyi szakalegységéneMaprendeltetése, a betelepllt lakossag

szervezett elhelyezése az allomasokon és a hozzatartozé vorsdekaka melynek
keretében végzi a beteleplilt lakossag kozott a rendfenntartagt alapvet életfeltételek
biztositasat, az 6évohelyi lzemmdod megszintetését lgivepedig gondoskodik a lakossag

ovohelyr | tortén szervezett kijuttatasarol. A szakalegység 5 kuléntidakcioju részleghl
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all, ezek avonali elhelyezésia rendfenntartd,az ellato, az egészségugyies afelderit

részlegek.

A fenti szervezetek allomanyat a kozlekedési vallalatobifja, a kiegészitallomanyt
létszamhiany esetén, a lakossagbol lehet és tervezi pétolni Penkdaddd allomany
biztositasa, mint a rendfenntarté alegység vagy az egegysédgigyseg, kils szervezetek

bevonasaval, egyuttrkddes alapjan torténik.

4.4.3 Magasabb készenlétbe helyezési szabalyok és védelmi feladatok a metréban

A metro polgari védelmi szervezetét eredetileg azért hoztek léogy a metré védelmi
Uzemmoédjaihoz kapcsolddoé feladatokatkékzitsék, és az egyes lzemmaodokatddtessék.
Ennek végrehajtasdhoz az 1 500 fszervezetre teljes mozgositasara szikség van. A
magasabb készenlétbe helyezési szabalyokat tekintve, haremakodt, készenléti fokozatot

kulonboztetiink meg:

- Katasztrofavédelmi készenlét;
- Katasztréfaveszeély készenlét;

- Teljes alkalmazasi készenlét.
A kulonboz készenléti fogazatokban végrehajtando feladatok a kovdtkez

a) Katasztréfavédelmi készenlét feladatai:

- A szakalegység-parancsnoksag, a szektor- és allomasparancsno&sagsai
berendelése;

- Vezeti allomany harcértékének ellerzése, tajékoztatasa, feladatok meghatarozasa,
eligazitas;

- Tervek pontositasa;

- Riaszté-értesitugyeleti, tAvbeszélszolgélat megszervezése;

- Vezetési pont ekészitése, ellemzése, a nkdod képesség feltételeinek a biztositasa;

- Gyorsitott Utem kiképzeés feltételeinek a biztositasa,

- Kapcsolat felvétele az egyuttkdd szervezetekkel és avarosi katasztréfavédelmi
igazgatosaggal,

- M sorszorok hallgatasa,

- Szektor- és allomasparancsnoksagok beosztott allomanyanak a ggaksizol

alegységek készenlétbe helyezése;
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- Technikai eszkdzOk, szerszamkészletek, tartalék alkatrészek,b egpgagok
kiadasanak ekészitése, elosztasa;
- Egyéni védeszkozok igényének felmérése, elosztasa,

- Alkalmazasi készseég ellerzése a szakalegységek vonatkozasaban.

A fenti feladatokon tal, a polgari védelmi berendezésekdd képességének ellerzését is
végre kell hajtania. Ezt egyrészt az &llomasokon, helyi eltéssel, masrészt a
vonalalagutakban elhelyezett, felszinmem megkézelithet berendezések ellerzését
tavvezeérléssel végzik. Az ellerzési sor egy komplett technikai Uzemproba végrehajtasaval
zarul. A felmertlt hianyossagokat kijavitjak, a hianyzé anyagmnikai eszkdzoket potoljak.

A feladatsor végével jelentik, hogy a metrd polgari védelmirvezete elérte a
katasztrofavédelmi készenlétet. A végrehajtas ideje a sxplsaig-parancsnoksag, a szektor-
eés allomasparancsnoksag részére 4 oOra. A végrehajtas idejeszektor- és

allomasparancsnoksagok beosztott allomanya és a szakalegységekg&saer

b) Katasztréfaveszély készenlét feladatai:

A szakalegység-parancsnoksag, a szektor- és allomasparancsnoksatasai

berendelése;

- Vezeti allomany harcértékének ellerzése, tdjékoztatasa, feladatok meghatarozasa,
eligazitas;

- Tervek pontositasa;

- Riaszto-értesit szolgalat vezénylésének ismertetése, kadtetése, a hirrendszer
aktivizalasa, folyamatos vezetés fenntartasa;

- Kijelolt vezetési pont elfoglalasa;

- A parancsnoksag pihentetésének, étkeztetésének megszervezése;

- Részvétel az alarendeltek riasztasaban;

- Alarendelt parancsnoksagok, szakalegység helyzetének nyilvantartasa;

- Elrendelt gyorsitott Utemfelkészitések végrehajtasa.

Amennyiben ez a készenlét ez elfokozat nélkil, énéalléan kerllt végrehajtasiayy a
technikai berendezések Rod képességét teljes kdan ellenrizni kell egy komplett
technikai Uzemproba keretében, forgalmi izemszinetben, vagy kilon intéekaedégalom
leallitasaval. A készenléthez kapcsolodo egytittidési feladatokkal zarul a

katasztrofaveszély készenlét feladatsora.
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A végrehajtas ideje a szakalegység-parancsnoksag, a szé&ktattomasparancsnoksag
részére, 5 oOra, a szektor- és allomasparancsnoksagok beosztott @ anszakalegységek
részére pedig 10 ora.

C) Teljes alkalmazasi készenlét feladatai:

A szakalegység-parancsnoksag, a szektor- és allomasparancsnoksatpsai

berendelése;

- Alarendeltek berendelése, kvdési kdrleteinek elfoglalasa, tajékoztatasa;

- Intézkedés foganatositasa a személyi- anyagi- technikai eszkdzdapaitia

- Szektor eés allomasparancsnoksagok teljes személyi és anghdgitese, és a
m kod képesség fenntartasa;

- Alkalmazasi készség, rkodési feltételek pontositasa, ellerése szektoronként

(technikai tzemproban felmertlt hiAanyossagok potlasa, hibaelharitasok végehajta

A m kodési feltételek ellemzése utan, az ovohelyi Gzemallapot gyors elérése érdekében,
a forgalom ledllitdsa mellett, a vonali, a csarnok, a lejtaknakeapatelével, bezarjak a véd
nyilaszard szerkezeteket. BedllitihAk a metroszerelvényaketillomasokra, majd orvosi
segélyhelyet alakitanak ki és 6sszeszerelik az alaguttan tdejutast segit Iépcs ket. A
polgari védelmi szervezet teljes mozgositasat k@retvan lehetség a teljes elzarkdzast
(hermetizacios képesseéget) alkalmazni.

A teljes készenlét o6nall6 elrendelése esetén, a végrehajggs a szakalegység-
parancsnoksag, a szektor- és allomasparancsnoksag részére 6igora, smektor- és

allomasparancsnoksagok beosztott allomanya és a szakalegységek 2 swer

4.4.4 A metréban végrehajtand6 gyakorlatok célja, rendszerezése

A polgari védelmi szervezet felkészitése és kiképzése cikhémdszerben torténik. A
kiképzését a Metr6 Uzemigazgatdsag Metrd Infrastruktiraéfnoksége végzi. Evente két
szektorprobat, haromévente egy szektorprobaval egybekoétott polgannvéyekorlatot, és
hatévente polgari védelmi ellez gyakorlatot tartanak. Ujabb szabalyzok hijan, a metro
polgari védelmi szervezetére vonatkozo kiképzés is még az 1998-baitt kiekitas szerint
torténik.

A metr6 polgari védelmi szervezetének attekintése soran litegaim, hogy a kiképzésre
vonatkoz6 gyakorlat tipusok nincsenek rendszerezve, ezért a szakteréteveblytatott

konzultacié alapjan, és a szektorprobak személyes tapasztamtaiydzva, komplex médon
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rendszerbe foglaltam a metréban végrehajthaté gyakorlatok tipussok tartalmat,
kovetelményrendszerét és céljait. A metr6ban végrehajtand6 dpiakmak két alapvet
csoportja van. Az egyi kdzlekedési feladatokkal 6sszefluggakorlatok,a masik, as€delmi
jelleg gyakorlatok. A tovabbiakban a védelmi jelleg gyakorlatokat vizsgalom és
rendszerezem.

A védelmi jelleg gyakorlatok rendszerezésénnak célja alapjan végeztem el és
alapveten harom csoportba soroltam:

a) T zvédelmi gyakorlatok;

b) Metr6 polgari védelmi gyakorlat;

- Metro komplex polgari védelmi gyakorlat;

- Metr6 Gzemi polgéri védelmi gyakorlat.

c¢) Technikai tzemproba;

A t zvédelmi gyakorlatok céljaa t zvédelmi elirasok betartasanak ellezése. A

gyakorlat érintheti az egész létesitményt, vagy csak a ya@krbiztonsagi berendezéseit.
A metrd polgéri védelmi gyakorlat célge, hogy gyakoroljak a metrd polgéari védelmi céla

alkalmazasat, melynek rendeltetése a lakossag veédelme. Abaretvégrehajthatpolgari

védelmi gyakorlatokipusat két tovabbi altipusra bontottam. Az elftipusa metré komplex

polgari védelmi gyakorlatamelynek komplexitdsa abbdl adodik, hogy tobb tarsszerv is
bevonéasra kerll a gyakorlat végrehajtasdba. A gyakorlat érirghetetré teljes védelmi
szakaszat, csak egy metr0 vonalat, vagy csak egy szektort. A eorpplgari védelmi
gyakorlatban tobb egyuttrkod szervezet is bevonasra kerll. Ezek az egyikiih
szervezetek a metré polgari védelmi szervezetének kulonbdakalegységeibe vannak
beosztva. A komplex polgari védelmi gyakorlat soran a rendvédeladdtkat a rendség
latja el, az egészségugyi ellatast az egészseégugybgozdoépolok és orvosok. A metro
ovohelyi feladatait ebben az esetben is, az erre a cekhdeéttt szakalegységek latjak el. A
metr6 polgari védelmi gyakorlat masik altipuaametré Gzemi polgéari védelmi gyakorl&
gyakorlat tipus, a komplex polgari védelmi gyakorlathoz hasonl6an hajtitaté a metro
teljes védelmi szakaszan, egy metré vonalon, vagy csak elgypire A komplex polgari
vedelmi gyakorlattol abban kilonbézik, hogy ebben az esetben kdaidnk nélkil hajtjak
végre a gyakorlatot, azaz csak a metré személyi allomanyat érinti argrakajéasa.

A technikai Uzemprébecélja a metréban talalhatdé technikai eszkdzok ésszaki

berendezések rhod képességének az ellemése. A technikai lzempréba érintheti a metré

teljes védelmi rendszerét, egy metrovonal védelmi rendszengtyéetelmi szektort, vagy
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csak egy technikai berendezést is. A metréban végrehajtott ¢ptakorendszerét as4.

szamu abraszemlélteti.
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54. szAm( &bra: A metréban végrehajthaté gyakorlatok™fajtai

8 5zerz altal készitett abra.
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A védelmi gyakorlatok rendszere rendkivil 6sszetett. Komplexihggszt abbol adddik,
hogy egy minsitéséhez minden részletre kiterjegl készulleti munkat kell végezni, és azt
tervszeren kell végrehajtani. Az értékelés fazisaban minden apro hiamypadea kell tarni,
mely adott esetben a gyakorlat eredménytelenségéehez vezethetdedmi gyakorlatok
komplexitasa mas részrabbdl adédik, hogy a védelmi jellegyyakorlatoknak tobb fajtaja is
van. Minden gyakorlat tipusnak mas célja van, kulonbdéhet az egyuttnkdd k kore, és a
metré létesitményén bellul kulonbdoteriileteket érinthet.

Védelmi szempontbol a metr6 szektorait érinpolgari védelmi gyakorlatok a
legfontosabbak, a létesitmény egészét époigari védelmi gyakorlatok is a szektorprébakra
épllnek. Egy szektorproba el&péseként egy ugynevezett koordinacios értekezletet tartanak,
ahol meghatarozzak a gyakorlat tipusatp@htjat, céljat és a résztvduvkorét. Ezt koveten
meghatarozzak a metré személyzetére vonatkozo részletdattdat. A feladatok rogzitését
kovet en a gyakorlat elrendelése #lmég egy végsegyeztetésre is sor keril. A célok és a
feladatok meghatérozasa utan kefid a gyakorlat végrehajtasaval kapcsolatokédzileti
munka.

A gyakorlatok megtervezését, a végrehajtas megszervezéfés folyamataban,
elméletben végig kell vezetni, ki kell dolgozni és a gyakorlagtezz alapjan kell elkésziteni.
Amennyiben a gyakorlat teljes folyamatéra elkészilt a zervselgondolas, ugy lezértnak
tekinthet a szektorprébat érintmetrd tzemi polgari védelmi gyakorlat készitése. Fontos
kovetelmény, hogy a gyakorlat vegrehajtasattela résztvevk elméleti és gyakorlati
felkészitésben részesiljenek, melynek célja, hogy a parancsnokbésszotti allomany
jartassag szintjén ismerje a sajat feladatait. Amennyde/égrehajtas soran az ellaik
hianyossagot talalnak, lehegget kell biztositani azok kijavitasara, potlasara.

Disszertaciomnak nem volt témaja a gyakorlatok teljes falyanak, feladatrendszerének
és dokumentaciojanak bemutatasa ezért ezzel nem foglalkozom.

Osszességében megallapithatd, hogy a metr6 6vohelyi lizemmiédjarezott polgari
védelmi szervezet kialakitasa, riasztasi és keészenlétbe zéslyeendszere, valamint a
kiképzési gyakorlatok fajtai és a végrehajtas biztositjak, hogyeavezet megfeleljen az
alaprendeltetéséb ered feladatok ellatasara. Az is megallapithatd, hogy,tejes
alkalmazas” id normai alapjan csak korlatozottan velkeigénybe olyan veszélyforrasok
elleni védekezéshez, amelyekre gyorsan és rovidhliatt reagélni kell. Ezért sziikség van a
szervezet korszesitésére é€s a gyors reagalasi feltételek kialakitasara kdvetkez

alfejezetben erre teszek javaslatot.
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4.4.5 Javaslat a metr6 polgéari védelmi szervezetének és alkalmazasénak fejlesztéser

A fentiekben bemutattam a metro polgari védelmi szervezetéakkitbsat, a készenlétbe
helyezésének fajtait, feladatait, a végrehajtand6 gyakorlatmszerét és azok céljat. A2.
alfejezetbenbemutattam, hogy a metr6 az 6évohelyi funkcién kivil milyen képekkéb
rendelkezik, amelyeket igénybe lehetne venni @arfosra jellemz katasztrofak és mas
veszélyforrasok hatasainak csokkentése érdekében.

A metro polgari védelmi szervezetének alaprendeltetése, €tméémy polgari védelmi
berendezéseinek rkddtetése, dvohelyi lzemmdbdban az Gzemeltetési feltételek bizapsitas
lakossagvédelmi feladatok végrehajtasa. Eddigi kutatdsaumsgglati eredmeényeim alapjan
kijelenthet , hogy a metroé jelenlegi polgari védelmi szervezete,- felkesagét és szervezeti
kialakitasat tekintve,- alkalmas az alaprendeltetésével kapzsdtdddatok végrehajtasara. A
4.2. alfejezetberazt is bemutattam, hogy a metré6 évohelyi védelmi képességei csak a
tomegkozlekedési funkciojanak teljes leallasa mellett velggnybe. Viszont a Iétesitmény
tobb olyan védelmi képességgel rendelkezik, amelyek a forgalmi UZéniemntartasa
mellett is igénybe vehek killonbdz veszélyforrasok hatasainak csokkentésére.

Ebben az alfejezetben megvizsgalom, hogy a metré polgéari védedmiesete hogyan és
milyen formaban vehetigénybe forgalmi Gzemmdd fenntartdsa mellett lakossagvédelmi
feladatok végrehajtasara, ennek milyen korlatai vannak, valamilgéen atalakitast, vagy
fejlesztést kell végrehajtani ahhoz, hogy erre alkalmassa valjanak.

A metrd jelenlegi polgari védelmi szervezetének alkalmazési kotlatazsgalva
megéllapithatd, hogy az aldbbiak miatt nem alkalmas forgalmi Upenfemntartasa mellett

lakossagvédelmi feladatok végrehajtasara:

- A polgari védelmi szervezet céliranyosan a metrd 6vohelyi Gzenamakijpiztositasara
és fenntartasara lett létrehozva, amely csak a tomegkozéeKad&cio teljes ledllasa
mellett valosithatd meg;

- A f varosi metrévonalak az M2-es és M3-as kivételével, nem rendelkéxdbelyi
funkcioval, polgari védelmi berendezésekkel, melynek oka, hogy a déntéshozok
ezeknek a vonalaknak, allomasoknak semmilyen védelmi funkciét nem szBnéat
az M1l-es és M4-es metrovonalak esetében nem is alakitottala mpelgari védelmi

szervezetet;
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- A metré polgari védelmi szervezetének ,smaki szakalegységei’ olyan specialis
szakmai alegységekkel rendelkeznek, amelyek a polgéri védelmi beésed
m kodtetésére és az Ovohelyi Uzemmdd fenntartasara iranyulnaks#tdkék mas
védelmi feladatok ellatasara (pl. veszélyhelyzetek idej@Brtbigénybevétel, teent
stb.) nem tortént meg, ilyen ismeretekkel nem rendelkeznek;

- A metr6 alloméasok ,6vohelyi szakalegységei” szakmai 6sszekétdhpjan, elméletileg
alkalmasak arra, hogy védelmi képességekkel nem rendelkenalszakaszon
lakossagvedelmi feladatokat lassanak el, de jelenleg felkegxitéelyismeret hianyaba
ilyen feladatok végrehajtasara alkalmatlanok;

- A metré polgéri védelmi szervezetének riasztasi és készemiélyezési rendszere Ugy
lett kialakitva és megszervezve, hogy asmaki és az Gvohelyi szakalegységek részére,
alegységenkeént kilén-kulon készenlét nem rendeléetalkalmazasuk csak egyszerre
torténhet. Ez pedig akadalya annak, hogy szikség esetén, a polgannivédel
berendezéseket, rendszereket, egymastol flggetlenll, részlegedaidtassik,
alkalmazzuk;

- A polgari védelmi szervezet alkalmazasi készenlétbe hedyiezeormai tal hosszuak
ahhoz, hogy egy gyors lefolyasu katasztréfa vagy mas veszélyfesetén icen

riaszthatok legyenek és rendelkezésre alljanak.

A 4.3. alfejezetbenbemutattam, hogy a Varosi metré Ovoéhelyi funkciéval nem
rendelkez vonalai és szakai is képesek fizikai védelmet nydjtani a menedékes
lakossag részére, de ennek sem azaki sem a szervezeti feltételei nincsenek kialakitva. Az
M1l-es és az M4-es vonalon nincsenek megalakitva védelmi szeryvexetdR-es és az M3-
as vonalak polgari védelmi szervezetei, pedig csak 6vohelyi Uzemmedigitalétrehozva és
felkészitve.

Ahhoz hogy a metr6 6sszes rendelkezésre allo védelmi képessagenidlhato és igénybe
vehet legyen, szikség van egy olyan védelmi szervezetre, amely kepezzel kapcsolatos
feladatok végrehajtasara. Véleményem szerint erre aringkell egy teljesen Uj, a jelenlegi
polgari védelmi szervezettel parhuzamosan egy masikat létrehaneim arra alapozva, kell

azt kialakitani. Ennek megvaldsitasahoz az alabbi szempontokat javaslomrfiggelenni.
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A metré védelmi szervezetének atalakitasaval kapcsolatos szempontokeds&iyek

- Haboru és fegyveres kiuzdelem esetén a metr6 dévohelyi funkcidjanaisitdiza
erdekében, tovabbra is fent kell tartani a jelenlegi polgari védsiervezet
kialakitasat, kiképzeési és felkészitési rendjét;

- Feltételezve, hogy a metré évohelyi lzemmadja valamint a i@i&syt mas védelmi
funkcidinak igénybevétel nem azonos pontban fog megtorténni, ezért javasolt a
jelenlegi polgari védelmi szervezetre alapozva kialakitarh @zervezeti struktarat is,
amely képes az 0Osszes metrévonalon a létesitmény nem Ovohelgimvéd
képességével kapcsolatos lakossagvédelmi feladatokat végrehajtani;

- Az atalakitds soran javaslom a jelenlegi szervezeti struktugiai rendszerét
megtartani. Ezzel elkerilhét azok az anomalidk, dorras szervezeési és vezeteési
problémak, amelyek a két kiulonbégzervezeti formabdl adodhatnanak;

- Lehetvé kell tenni, hogy az M2 és M3-as vonalakon a polgéari védelmveszet
szakmai alegységeinek egymastdl fiiggetlen 6nalld riaszthatés#gy legyenek
képesek rovid id alatt az altaluk mkodtetett berendezéseket, védelmi rendszereket
Uzembe helyezni;

- Az Ml-es és az M4-es metrovonalak nem rendelkeznek polgari védelmi
berendezésekkel, ezért itt olyan védelmi szervezet |étrehozatan célszemek,
mint az allomasok szakalegységei. Ezeken a vonalakon nem kell poégiaimi
berendezéseket Uzemeltetni, csak a fizikai védelmet kerabereket elhelyezésér
a rendfenntartasrol és szilkség esetén az alaphfeltételek biztositasardl szikséges
gondoskodni;

- A metré védelmi szervezetinek kiképzési és felkésztési teavgyakorlatok rendjét
ugy kell kialakitani, hogy az legyen 6sszhangban az Ovohelyi izemméde é
létesitmény mas védelmi képességeinek alkalmazasara tdel@édsziléssel. Ezért
torekedni kell arra, hogy lehdeg mindkét esetben ugyanolyan, vagy hasonld
feladatra legyenek beosztva és kiképezve az emberek.

A fenti szempontokat és kovetelményeket figyelembe véve, a metgarpalédelmi

szervezetének atalakitasara és szervezeti kialakitGs@lakdbi javaslatot teszem, melyet

55. szdmu abrazemléltet.
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55. szamu abra: Javaslat a polgari védelmi szervezet atalakitasara

87 A szerz altal készitett abra.
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A metré polgari védelmi szervezetének atalakitasara vonatkozo javigsigeége, hogy a
Veszélyhelyzeti Parancsnoksag és az alarendelt szerveragkeegy kisebb létszammal a
metr6 polgari védelmi szervezetének bazisan keriilne kialakitfgratulajdonképpen a
polgari védelmi szervezet allomanya latna el egy kdtladatot. Az egyik feladat a szervezet
alaprendeltetéséb adddik, a masik a metré6 vedelmi képességeinek felhasznalasaval

f varosra jellemz veszélyforrasok hatasainak csokkentésére iranyul.

Az elvi vazlatonjavasolt szervezeti struktura legfontosabb jelleinaz alabbiak:

A Veszélyhelyzeti Parancsnoksag hatas-és jogkore a tefjetsora vonatkozik,
ellentétben a szakszolgalat parancsnoksaggal, amelyek csak & szEeldbrokra
érvényes;

- A parancsnoksag és szervezeti elemei csak Ovohelyi Gzemmaodon kikétmek,
szemeélyi allomanya a varosra jellemz veszélyforrasok elharitasara kapnak
felkészitést. Kivéve azok, akik a polgari védelmi szervezetbe is be vannak osztva;

- A parancsnoksdg minden szervezeti eleme kulon-kilon, ©6ndélléan riaszthaté és
készenlétbe helyezhetnagyon szk id intervallumon belll. Ez biztositja a gyors
reagalo képességet;

- A védelmi feladatok metr6 vonalanként elgk, a mszaki kialakitas és a befogado
képesség fliggvényében;

- Felépitése, szervezési és vezetési struktirgja hasonld ai péld@lem szakszolgélati
parancsnoksagahoz, de végrehajtoi szinten nagy az eltérés. Oka, haggriavpdelmi
berendezések csak részben Uzemeltdth@lkalmazhatok), igy a szakmai feladatok
végrehajtashoz kevesebb szervezeti egység sziikséges;

- A szervezeti kialakitds sajatossaga, hogy itt kba#lyett, négy vonal parancsnoksag
lesz, tovabba a feltlintetett Iétszamok csak tajékoztato jeked\ helyi sajatossagoktol
flgg en valtozhatnak;

- A vizellatd, az aramellaté és a sizszell z alegységekre csak az M2-es és az M3-as

vonalakon van szikség, a tébbi vonalon ilyen védelmi berendezések és réndsaere

kertltek kialakitasra.

A szervezeti egységek rendeltetése, feladata javasolt r@szavalamint a

katasztrofaveszély készenlét mbrmaja az alabli8. szamau tablazatbdathato.
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Rendeltetése, feladata, megalakl’tézl; Létszam Kat. veszély készenlé
helye f) id norma (6ra)
Rendeltetésea f varosi metré
vonalainak védelmi alkalmazasév4d
Osszefligg feladatok iranyitasa.
Feladata: kapcsolatot tartani a Vongl
Parancsnoksagokkal, a veszélyhelyzet
kezelésében résztvevarszervekke
és a védekezést iranyit6 operati
térzzsel.
Megalakitasi helyeBKV Zrt. metré
igazgatésagon van.
Rendeltetéseaz alarendeltségébd
tartoz6 alloméasparancsnoksago
tevékenységének feliigyelet,
koordinalasa, kapcsolattartas a
Veszélyhelyzeti Parancsnoksag éq az
Allomas Parancsnoksagok kozoty.
Feladata: a veszélyhelyzeti
alkalmazas sordn eseménynapld
Vonal Parancs-noksag vezetni, koordinalni az 7 1
alarendeltségébe tartoz6 metrévonal
védelmi igénybevételét. Anyaghiarly,
vagy m szaki meghibasodas eset¢n
soron kivil intézkedni a sziikségdg
eszkdzok pétlasara, iletve
javittatasara.
Megalakitas bazisaa BKV Zrt.
lizemigazgatésaga.
Rendeltetésea lakossag védelméhgz
szilkséges feltételek és eszkozo
biztositasa.
Feladata: a lakossagvédelmi
intézkedések soran hasznalandp
berendezések rkod képességénela
fenntartdsa. Kapcsolattartas a Vopal
Parancsnoksagokkal. Ellatja az
allomasok kommunikaciés feladatdfi,
tovabbitja a tajékoztatd
kdzleményeket az lakosséag iranyapa.

Szervezeti egység neve

Veszély-helyzeti Parancs-noksag

=

[

Allomas Parancs-noksag 12 1

Megalakitasi helyeaz alkalmazasb
érintett allomasokon van.

Rendeltetéseaz allomas, és a
hozzéatartozé vonalszakaszban
jelentkez védelmifeladatokhoz
szilkséges eszkozok ésler
biztositasa, mkodtetése.
Feladata: a metr6 védelmi
képességeinek igénybevétele sorpn,
el segiteniaz emberek metréba, illefve
az alagutba torténlejutasat,
Metré allomés védelmi alegységdi elhelyezését, rendfenntartast. 69 1
Kapcsolatot tartani az Allomas
Parancsnoksaggal és sziikség esptén
m kddtetni a metr6 duplikalt
infrastruktarait. Az alkalmazas sorj
ellatni az egészségugyi biztositag
feladatokat.
Megalakitasi helyea védelmi
feladatokban érintett allomasoko
van.

18. szamu tablazat: A Veszélyhelyzeti Parancsnoksag szervezstgemek rendeltetése,

=5

feladata, ajanlott létszafffa

8 A szerz altal készitett tablazat.
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A metro védelmi szervezeteinek felkészitését dsszehandaliavégrehajtani. Térekedni
kell arra, hogy a polgéri védelmi szervezet kiképzési és eSS tematikja tartalmazza
azokat a feladatokat, amelyeket a veszélyhelyzeti parancsneksdgzeti elemeinek végre
kell hajtania egy veszélyhelyzet kezelése soran, adémfengalmi Gzemének fenntartasa
mellett. A metroban végrehajtandd gyakorlatok rendszerében meglkéii izt a gyakorlati
formét, amelynek szakmai tartalma 6sszhangban van a polgahmvédervezetek védelmi
gyakorlataival.

Osszességében megallapithatingy a metr6 nem védett vonalaiban, allomasain és
szakaszaiban fizikai védelmet keresmberek elhelyezését segiteni kell, figgetlendl attol,
hogy az adott helyen Iéteznek-e beépitett védelmi rendszerels@ag\A védekezéshez és az
emberek irdnyitasahoz, elhelyezéséhez, a rendfenntartdsahoziii¢léss gyorsan reagald
védelmi szervezetek kellenek. A javasolt szervezeti kialaki&dsményem szerint ennek
eleget tesz, ha a dontéshozo figyelembe veszi az atalakik@ssalolatos szempontokat,

kovetelményeket.

4.5 RészOsszegzeés

Ebben a fejezetben megvizsgaltam wafosi metré védelmi képességeinek alkalmazasi
lehet ségeit a Budapestre jellemaveszélyforrdsok elleni védekezés soran. A képesség
fogalmabol kiindulva ismertettem, hogy mit értek a metré véd&kpességének fogalman,
definialtam annak értelmezését. A létesitmény tomegkodzbskéahkciojanak szemszogéb
a metro védelmi képességeit harom alapesbportba soroltam, amely a tovabbi vizsgalatom
alapjat képezte. Az elscsoportba soroltam azokat a képességeket, amelyek a metrd
tomegkozlekedési funkcidjanak teljes leallasaval valosithatd megnEblzsoportban négy
védelmi képességet vizsgéltam, az Ovohelyi védelem biztositaséizikai védelem
lehet ségét az allomasokon és az alagutrendszerben, a lakossagt&gékazanz anyagi
javak védelmével kapcsolatos lehstgeket Megallapitottam,hogy a metré tdomegdovohelyi
Uzemét a forgalmi Gzem teljes leallitasaval lehet ralégpitani, a végrehajtashoz a feltételek
biztositva vannak, de az alkalmazasi készenléthez szilkséghessizu, katasztrofak vagy
gyors lefolyasu veszélyek elleni védekezéshez ez a képesnégikadmazhatd. A beteleplilt
lakossag fizikai védelme megoldhato, a lakossag tajékoztatasaitétalek megvannak, az
létesitményben az anyagi javak védelme biztosithatd, détéaefei nincsenek kialakitva.

Szamitasokkal bizonyitottam, hogy a lakossag betelepitéséneldlyalkai tényezie a
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jelenleg alkalmazott mobil Iépcskis ateresztképessége, ezért javaslatot tettem annak
modositasara.

Ezt koveten megvizsgaltama tomegkozlekedési funkcidé atszervezésével biztosithatd
védelmi képességeket, ezen belil a metré személyszallitasiithtapaak novelésének
lehet ségét, és a lakossadg tajékoztatasanak feltételdliegallapitottam, hogy
forgalomszervezéssel a szallito kapacitds novelhatnelynek harom formgja ismert,
nevezetesen a menetidsokkentése, a tiszta menetidovelése és a szerelvények helytelen
iranyu kozlekedtetése. Ez utdbbi csak ott oldhatd meg, ahol rendetkéliés szerelvények
megforditasanak nszaki feltétele. A lakossag tajekoztatasahoz szikséges léHtéte
megvannak, ez a képesség ilyen esetben is igénybe vehet

A képességek vizsgélatanak harmadik csoportjahoz azok tartoznakjelanaelmetro
tomegkozlekedési funkcidjanak fenntartasa mellett is igénybd \ketiezen belll vizsgaltam
a polgari védelmi berendezések részlegekddtetésének lehetégét, a fizikai védelem
biztositasat csak az allomas terekben, az ivoviz és villamoseseagaltatas leheségét és
a lakossag tajékoztatasara vonatkozo képességet. A polgari védebndezések részleges
m kodtetése azt jelenti, hogy a polgari védelmi berendezések kozkil azsahelyezik
m kodésbe, amelyre az adott veszélyhelyzet soran szikség lehetlelyt a metro szt-
szell z rendszerének lizembe helyezése, a diesel-generatoldidietése, vagy a csapos
kutakrol a vizszolgaltatas biztositadéegallapitottamhogy ennek technikai akadalya nincs,
de a polgari védelmi szervezet jelenlegi szervezeti kidlskites készenlétbe helyezési
rendszere ezt nem teszi lehat. A metroban védelmet kerdsszamara a fizikai védelem
biztositott, de nagy tomegek esetén kaosz alakulhat ki a peronokon, aémybsan
befolyasolhatja az utasforgalmat, panik torhet ki, és ez tovabbi prakéérokozhat. Ezért ki
kell alakitani a tomegaramlast szabalyzé modszereket ésitanideell a rendfenntartasahoz
szikseéges feltételeket.

Szamitasokkal bizonyitottarhpgy kulonleges helyzetekben, a metr6 ivoviz- és energia
hal6zatanak kapacitdsa képes a metr6 vonzaskérzetében bizonyos la&esisdézmenyi
igényeket kielégiteniMegallapitottam,hogy ezeket a lehetégeket eddig még senki nem
vizsgalta, és a nszaki feltételek is hianyoznak ahhoz, hogy a metronak ezt a védelmi
képességét, szolgaltatasi letsgigét, egy veszélyforras esetén igénybe vegyék. A felszinen a
viz és az energia vételezéséhez a csatlakozasi pontskakilag megoldhatdk, annak
koltségét nagyban befolyasolja a kiépitési tavolsag. A lakosagigiortatassal kapcsolatos

képesseégq itt is adott, igénybevételének feltételei megvannak.
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Ezt kbveten a4.2. alfejezetbemegvizsgaltam a metré védelmi képességeinek lehetséges
alkalmazaséat és korlatait avhrosra jellemz veszélyforrasok hatasai, valamint a lehetséges
védekezés szemszOgébA vizsgalatot 12 veszélyforrasra végeztem el, és az eémeglrket
tablazatos formaban feldolgoztarendszerezterasrészletesen bemutattaanmetré védelmi
képességeinek gyakorlati alkalmazhatésagat a veszélyhélyzatgossagainak, hatasainak
figyelembe vétele mellett.

Osszességében megallapithahbgy bar a metr6 védelmi céli kialakitasa alaparet
haborls idszaki veszélyek ellen lett tervezve, ezen tul mas védelmisképgel is
rendelkezik, amelyek igénybevételének tobb formaja lehet. &nzdsbl az is kideril, hogy
tobb olyan védelmi képessége is van, amelyek igénybevételéhezziikseges leallitani a
tomegkozlekedést, vagy forgalomszervezési modositasokkal is kidebleat hasznalni, és
ezzel a vedelmi feladatok hatékonysagat névelni.

A 4.3. fejezetbemegvizsgaltam a f/arosi metré 6vohelyi funkcioval nem rendelkez
szakaszainak, vonalainak alkalmazési lebégét és feltételeit a kilonbozeszélyhelyzetek
kezelése soranSzamitdsokkal bizonyitottarhogy kozel 100 000 el n meg a metro
befogado képesseége, ha rendkiviili helyzetben a lakossag fizikai eéeag@nybe vesszik a
metré6 azon vonalait és szakaszait is, amelyek nem rendelkezneklydvidimicioval.
Megallapitottam hogy a metré6 szamitasba vett vonalai és szakaszai rendéllkaedirkali
védelemhez sziikséges védelmi képességgel, de az igénybevétdliksgges anyagi és
szemelyi feltételekkel nem. Technikai oldalrél hianyoznak a polgatelmi berendezések és
védelmi rendszerek, (energia- és vizellatas,riszell z légellatds, az alagutakbol a
tomegtajékoztatas feltételei stb.) ezért ezek az allom&salagutak csak rovid ide vehetk
igénybe, hosszabb benntartézkodasra nem alkalmasak. Hianyoznak az@delniv
szervezetek és alegységek, amelyek ezeken a vonalakon és szakatzwkanek,
szerveznék és iranyitanak a lakossagvédelmi feladatokat.

A kovetkez alfejezetben bemutattam a metré6 polgari védelmi szervezetének
alaprendeltetését, szervezeti kialakitasat, riasztaslkabnazéasi készenlétbe helyezésének
fokozatait, idnormait, és ennek keretében a végrehajtand6 feladatokat. Attekimtett
metréban végrehajtott gyakorlatok fajtait €s rendszereztem tadd&gallapitottam hogy a
metrd polgari védelmi szervezete kialakitasat és felkésgattsékintve, alaprendeltetésének
megfelel en képes az 6vohelyi tzemmadddal kapcsolatos feladtatok végrehajtasérsszi
riasztasi és készenléti ideje, valamint az alkalmazasiekéitbe helyezési kotott formdja
miatt, azonban nem alkalmas a létesitmény tomegkdzlekedési djamad fenntartasa

mellett gyors lefolyasu veszélyek kezelése soran a lagoédelmi feladatok ellatasara, ezért
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javaslatot tettem a szervezet korsa@ésere Ennek keretében kidolgoztaegy lehetséges
szervezet- és iranyitasi struktarat, valamint meghatarozamatalakitas legfontosabb

szempontjait, kdvetelményeit.
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OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Doktori értekezésemben veégzett kutatasaimra alapozva az alaldregpett
kovetkeztetéseket fogalmaztam meg:

Az els fejezetbena nagyvarosok tomegkdzlekedésének kialakulasat)y hemzetkozi
allomasait, valamint a metr0 szerepét a nagyvarosok tomegkozlbkadészsgalva
megallapitottam hogy a tomegkdzlekedés fajesét alapveen harom tényezbefolyasolta:
az urbanizacio, a technikai feflés valamint a pénzigyi €s gazdasagi ledegjek.

Budapest tomegkozlekedése kialakulaséat és tikét vizsgalva megallapithatbogy a
f varos kozlekedési rendszerének fefsére nagy hatassal volt Pest, Buda és Obuda
egyesitése, valamint a nemzetkdzi nagyvarosok fejlesztésrtalaadai. Annak ellenére, hogy
a fejl désben a II. vilaghabor( jelest visszaesést okozott, az UGjjaépités soran olyan
kozlekedési stratégidk és célok kertltek megfogalmazasra, amelyefdidalatti kozlekedés
kiemelt szerepet kapott. A dontéshozok meghataroztak a hazai meEséépkapcsolatos
célkit zéseket, elvarasokat és kovetelményeket. A hazai metré épitésssal voltak a
f varosi tomegkozlekedés fejlesztésének cétiéisei, a nemzetkozi tapasztalatok, valamint az
épitési technoldgiak fejtiése, tovabba a gyors urbanizacio, a megvaltozott lakossagi igények,
valamint a kialakult hideghaborus helyzet, amely miatt azagrszzetése a metrd kedt
rendeltetés kialakitasat rendelte el.

A budapesti metréépités torténetét vizsgalva megallapitgttéuogy a millenniumi
foldalatti vonal (M1) épitése és forgalomba helyezése euréfmitijséggel birt, de a tobbi
vonalak sem maradtak el a nemzetkdzi szinvonaltdl. Az épitéshdiégiat elemezve
megallapithatd, hogy a budapesti metr6 a nemzetkdzi gyakorlatnak ehetgfehnoldgiaval
epult, amely részben burkolat alatti és részben mélyvezetéskaszokra bonthatd. A
mélyvezetés vonalakat és alagutjait furopajzsokkal alakitottak ki, a felszinlikdapalakat
viszont felllr | alkalmazott mélyépitési technoldgiaval épitették ki, melyalgfieleltek az
akkori m szaki kévetelményeknek, biztonsagi iehsoknak. Ezek az épitési technoldgiak
biztositottdk a ketts funkciot, azaz az utasszallitas mellett az 6vohelyi funkdaiasht.
Osszességében megallapithatd, hogy napjainkra a metr6 alaplene a fvaros
tomegkozlekedésének, kielégiti a lakossag igényeit és egybervdaod legnagyobb
tomegodvohelyeként is funkcional.

A masodik fejezetbebemutattam és indokoltam, hogy az életvédelmi Iétesitményak mi

fontos elemei a lakossag- és az anyagi javak védelménekidtierara lakossagvédelem két
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alapvet moédszerét a helyi és a tavolsag védelem alaprendeltetésgtpelll az dvohelyi
védelem szerepét, fontossagat, alkalmazasuk jogszabalyi hakaténboz szempontok
szerint csoportositottam az Ovohelyek fajtait, ismertettem dzbk m szaki adatait,
paramétereit.

Megallapitottam hogy a fvaros lakossagi 6ovohelyi allomanya rosszsmaki allapotban
van, amelynek egyik oka a karbantartds pénzugyi forrasainak hidalgaint az, hogy az
épulletek, lakasok esetében nem forditottak kifjyelmet ezekre a munkalatokra. Tovabb
rontotta a helyzetet a lakossagvédelem teriletén végbgraettigmavaltas, amely hattérbe
szoritotta a klasszikus polgéari védelmi feladatokat, ezen beléleavédelmi létesitmények
fontossagéat. A fentieklh kbvetkezik, hogy az 6vohelyi védelem terlletén @afosi metrd
kiemelt jelentséggel bir.

Megvizsgalva a metr0 kets rendeltetésének céljatovohelyi funkcidjanak tervezési
kovetelményeit, alkalmazasanak elveit, jogszabalyi hatterégallapitottam hogy a metro
polgéari védelmi funkcidjaval a jelenleg hatalyos jogszabalyir&ok nem adnak egyértelm
Utmutatdst annak alkalmazasi elveire, kdvetelményeire. Kiléntserbsze ez a metrd
polgari védelmi szervezeteinek felépitése, kiképzése tertletén.

A f véarosi metro védelmi rendszereinek alaprendeltetéfgtait, kialakitasanak nszaki
és technikai megoldasaitzsgalva megallapithatéhogy ezek kifejezetten haborus védelmi
célokra késziltek, de rendelkeznek olyan egyéb védelmi képességskkamelyek a
feltételek megléte esetén j6l alkalmazhatdk katasztrofak wadyy veszélyhelyzetek elleni
védekezés soran. Osszehasonlitd elemzést végeztem a lakossalyi és@heudapesti metrd
védelmi képességeit, razaki kialakitasanak lehetégeit illet en is.

Megallapitottam hogy a metrd Ill. és IV. osztalyba sorolt szektorainak védelmi képessége
alapveten megegyezik az osztalyba sorolt 6vohelyek védelmi képegskde, az épitészeti,
gépeészeti és a mzaki megvalositas formai azonban ekdr amely a metré egyedi
adottsagaira vezethevissza. Azosszehasonlitds eredményei azt is bebizonyitotidigy a
metré védelmi paraméteri és graki tulajdonsagai alapjan lényegesen jobb és magasabb
védelmi képességekkel rendelkezik, mint egy kisebb, hasonloképesség lakossagi
6vohely. Ovéhelyi izemmodban tértéalkalmazasahoz azonban tobb,idagyobb human-
€s anyagi erforras szuksége®z is bizonyitast nyerthogy ketts funkcidja, valamint az
Ovohelyi feladatok ellatasdhoz sziikséges rendszerek, berendezésekbnajjesitménye
miatt tobb olyan védelmi képességgel is rendelkezik, amelyektoasagi 6vohelyek nem

képesek biztositani.
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A harmadik fejezetbem biztonsag értelmezésén tul, csoportositottanvardsra jellemz
veszeélyforrasokat, részletesen elemeztem és vizsgaltamnéigy veszélyeztettényezt,
azok varhaté hatasait, és a védekezés soran felhasznalhaté la&debagmodszereket és
intézkedéseket.

Megallapitottam hogy vannak olyan veszélyek, amelyek kezelésére nincsenek klasszikus
lakossagvédelmi médszerek, vagy ha igen, azokat is csak korlatoedttdrhasznalni. Sok
esetben csak a megeés segithet a hatdsok csokkentésében, vagy mészakn
megoldasokkal kell a biztonsagot novelni. Az is bizonyitast nyerty Inogy a megekeési
id szakban meg kell hatarozni a kulonboxeszélyek kockazatat, és a lehetséges
lakossagvédelmi modszereket, mert ezek nélkil nem lehet ereelseé@nyelkésziteni a
lakossagot és a védekezésben résztezervezeteket a feladatok végrehajtasara. A fentiek
miatt végrehajtottam a Vvarosra jellemz veszélyeztetettség kockazatalapu eértékeléseét,
meghataroztam az egyes eseményekhez kdtiedidvetkezési valosziaéget, sebezhetéget
és a kockazat mérteket.

Megallapitottam tovdbbahogy Budapest veszélyeztetettségének mértéke a kdzepesnél
er sebb. Bebizonyitottam, hogy olyan, avdrosra nézve U] veszélyeztethatasok
bekovetkezésével is szamolni kell, amelyeket eddig a veszéyidlsi terveknél nem vettek
szamitasba.

Elemzéseimre alapozvanegallapitottam hogy napjainkban a ¥arosra jellemz
veszeélyforrasok kore Kilvlt, ezért indokolt a jelenleg hatalyos veszély-elharitasiete
atdolgozasa és az Uj veszélyek hatasait figyelembe kell venmeid biztonsagos
Uzemeltetése érdekében i€zen tulmenen igazoltam hogy a klasszikus ment
lakossagvédelmi mdodszerek nem mindig elegekda védekezéshez, bizonyos esetekben
szliikség van annak komplex moédon val6 értelmezéséhez és alkalmazasahoz.

Megvizsgaltama f varosi metrét, mint veszélyes tGzemet is és elemeztem alnforga
Uzemével 6sszefliggeszélyhelyzetek fajtait, azok hatasa az utasok biztonsagara.

Megallapitottam hogy a metroval kozleked emberek biztonsdgara a legnagyobb
kockazatot a keletkezett tlizek, robbanasok, fustldgsz, valamint a rovid id alatt nagy
tomegek megjelenéséb adddo veszélyhelyzetek jelentik. Nem szabad figyelmen kivl
hagyni a metré normal Gizeme alatt esetlegesen bekovatheartamadasok hatasat, valamint
az utasok kozott kitort panik gerjesztette hatasokat sem. A nigtedteltet vallalatnak is
felil kellene vizsgalni a jelenleg alkalmazott Uzemeltegfigirasokat, és ki kell egésziteni
vagy modositani azokat ugy, hogy legyenek alkalmasak a metroéuekbrisszefligg

veszélyek megekésére, kezelésére.
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A negyedik fejezetben megvizsgaltanh varosi metrd védelmi képességeinek alkalmazasi
lehet ségeit a Budapestre jellemzeszélyforrasok elleni védekezés soran. A létesitmény
tomegkdzlekedési funkcidjanak szemszodéh metré védelmi képességeit harom alapvet
csoportba soroltam, amely a tovabbi vizsgalatom alapjat képeztds Azsoportba soroltam
azokat a képességeket, amelyek a metré tdmegkdzlekedési funkcidjheaKed@lasaval
valosithatd meg. Ebben a csoportban négy védelmi képességet vimsgadtadvohelyi
védelem biztositasat, a fizikai védelem lekégét az allomasokon és az alagutrendszerben, a
lakossagtajékoztatast €s az anyagi javak védelmével kapcsolatosédge&tt.

Megallapitottam hogy a metro témegovohelyi zemét a forgalmi Gizem teljestéesdilial
lehet megvalositani, a végrehajtdshoz biztositva vannak a féliétide az alkalmazasi
készenléthez szikséges idhosszu, katasztréfdk vagy gyors lefolyasu veszélyek elleni
védekezéshez ez a képesség nem alkalmazhatd. A beteleplltidpKaskai védelme
megoldhat6, a lakossag tajékoztatasara a feltételek megvanl&ksigmenyben az anyagi
javak védelme biztosithatd, de a feltételei nincsenek kialakitva.

Szamitasokkal bizonyitottayrhogy a lakossag betelepitésének akadalyozé téeyez
jelenleg alkalmazott mobil lépck kis ateresztképessége, javaslatot tettem annak
modositasara. Megvizsgaltam a metré személyszallitastikaga ndvelésének lehstgét és
a lakossag tajékoztatasanak feltételeit.

Megallapitottam hogy forgalomszervezéssel novelhad széllitbkapacitas, amelynek
harom formajat javasoltam: a menetidsokkentését, a tiszta menetithdvelését és a
szerelvények helytelen iranya kozlekedtetését.

Elemeztem ametré témegkozlekedési funkcidjdnak fenntartasa mellett rsylgpe vehet
képességeket. Ezen belll vizsgaltam a polgari védelmi bekselez részleges
m kodtetésének lehetégeét, a fizikai védelem biztositasat csak az allomasterekbéevgviz
és villamosenergia-szolgaltatas lels€tigét és a lakossag tajékoztatasara vonatkozo
képességet.

Megallapitottam hogy a polgari védelmi berendezések részleges uzemeltetésének
technikai akadalya nincs, de a polgari védelmi szervezet jglestervezeti kialakitasa és
készenlétbe helyezési rendszere ezt nem teszi \gheA metréban védelmet kerés
szamara a fizikai védelem biztositott, de nagy tdmegek eseaién &kakulhat ki a peronokon,
ami hatrdnyosan befolyasolja az utasforgalmat, panik torhet ki ésvabbi problémakat
okozhat. Javaslatot tettem arra, hogy ki kell alakitani a toraedas szabdalyozaséra

vonatkozd moédszereket és biztositani kell a rendfenntartdsahoz szikségdsKettét
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Szamitasokkal bizonyitottanmhogy kulonleges helyzetekben, a metro ivoviz- €s energia
hal6zatanak kapacitdsa képes a metr6 vonzaskorzetében bizonyos la&esisdézmenyi
igényeket kielégiteni.

Megallapitottam hogy ezeket a lehetégeket eddig még senki nem vizsgalta és szaki
feltételek is hianyoznak ahhoz, hogy a metronak ezt a védelmi kgpgsseolgaltatasi
lehet ségét egy veszélyforras esetén igénybe vegyék. A felszineiz &s az energia
vételezéséhez a csatlakozasi pontokszakilag megoldhatdk, annak koltségét nagyban
befolyasolja a kiépitési tavolsag. Megvizsgaltam a metré wédatpességeinek lehetséges
alkalmazasat és korlatait avhrosra jellemz veszélyforrasok hatasait valamint a védekezeés
szemszOgéh. A vizsgalatot 12 veszélyforrasra végeztem el, és az ergaikentablazatos
formaban feldolgoztam, rendszereztem és részletesen bemutattametrd védelmi
képességeinek gyakorlati alkalmazhatosagat. Az elemzaghis kiderll, hogy tébb olyan
védelmi képessége is van a metronak, amelyek igénybevételéhezzikséges leallitani a
tomegkozlekedést, vagy forgalomszervezési modositasokkal is kidebleat hasznalni, és
novelni ezzel a védelmi feladatok hatékonysagéat.

Elemeztem a fvarosi metré évohelyi funkcioval nem rendelkezakaszainak, vonalainak
alkalmazasi leheségét és feltételeit a kiulonbozveszélyhelyzetek kezelése soran.
Szamitasokkal bizonyitottanmogy kozel 100 000 el n meg a metrd befogadd képessége,
ha rendkivili helyzetben a lakossag fizikai védelmére igénybe llessmetrdo nem védett
terlleteit.

Megallapitottam hogy a metré mind a négy vonala rendelkezik a fizikai védelemhez
szikséges védelmi képességgel, fodémszerkezetei romteher viseléésdmasak, de az
igénybevételhez szikséges anyagi és személyi feltétabakyosak. Technikai oldalrol
hianyoznak a polgari védelmi berendezések és védelmi rendszerekjigersr vizellatas,
sz rt-szell z légellatas, az alagutakbol a tomegtijekoztatas feltéste) ezért ezek az
allomasok és alagutak csak rovid rid vehetk igénybe, hosszabb idejartézkodasra nem
alkalmasak. Hianyoznak azok a védelmi szervezetek és alegystgamelyek ezeken a
vonalakon és szakaszokon terveznék, szerveznék és iranyitandk a geddskai
feladatokat.

A metrd polgéari védelmi szervezetének alaprendeltetésévezatr kialakitasat, riasztasi
és alkalmazasi készenlétbe helyezésének fokozataihorighdit és ennek keretében a
végrehajtandd feladatokat vizsgalwaegallapitottam, hogya metrd polgari védelmi
szervezete kialakitasat és felkészultségét tekintve, alaftetedének megfeleén képes az

ovohelyi Gzemmoddal kapcsolatos feladtatok végrehajtasara.
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A hosszu riasztasi és készenléti,idvalamint az alkalmazéasi készenlétbe helyezés kotott
formaja miatt azonban nem alkalmas a létesitmény tomegkoziekddakciojanak
fenntartdsa mellett gyors lefolyasu veszélyek kezelééére lakossagvédelmi feladatok
ellatasara. Javaslatot tettem a szervezet korsirésere, melynekeretében kidolgoztanegy
lehetséges szervezet- és iranyitasi strukturat, valamieghataroztam az atalakitas

legfontosabb szempontjait, kdvetelmeényeit.
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Uj tudomanyos eredmények

Kutatasom 0j tudomanyos eredményeinek tekintem a kovetgez

1. Vizsgalataimra alapozva eleént végeztem el a lakossagi Ovéhelyek és a metr6
védelmi szektorainak rendszereZisszehasonlitd elemzését, igazoltam hogy a
metré mszaki kialakitasa, befogaddképessége, valamint nagyteljesitnp@tgari
védelmi berendezései miatt magasabb védelmi szinttel ésn oly@delmi

képességekkel rendelkezik, amelyeket a lakossagi 6vohelyek nem képessikalnizt

2. A f varosra jellemz veszélyforrdsok, és azok varhaté hatasainak kockazatalapu
vizsgalataval bebizonyitottam hogy Budapest veszélyeztetettségének mérteke a
kozepesnél esebb, és az U] veszélyforrasok hatasai ellen nem lehet aikiesss
lakossagveédelmi mddszerekkel védekezni, ezért javaslatot tattewéros veszély-
elharitasi tervének aktualizalasara, kiegészitésére.

3. A f vérosra jellemz veszélyforrasok és a metr6 védelmi képességeinek
0sszehasonlitd elemzésével és rendszerezébeaamiyitottam hogy a létesitmény
rendelkezik olyan védelmi képességekkel, amelyek a kozlekedésidunkeigtartdsa
mellett is jol alkalmazhatéak és felhasznalhatéakvarbsra jellemz veszélyek elleni

védekezés soran.

4. A metrd0 sajat viz- és energia rendszerének technikai adépjara vegzett
vizsgélatokkal bizonyitottam} hogy a létesitmény vonzaskdrzetében, kilénleges
helyzetekben — megfelelfelszini m szaki kialakitdssal — képes ivoviz és energia-

szolgéltatasra a lakossagi és kozintézmeényi igények részbenitésésg.

5. A metro jelenlegi polgari védelmi szervezetének vizsgalédpjan bizonyitottam
hogy a szervezet riasztasi €s készenlétbe helyezési randszamnak ichormai miatt
nem alkalmas egy gyors lefolyasu veszélyhelyzetben a forgakemmaod fenntartasa
mellett, védelmi feladatok ellatasara, ezért konkrét javaslatttern annak
korszersitésére, meghataroztam az atalakitas legfontosabb szempontjait,

kovetelményeit.
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A kutatasi eredmények gyakorlati felhasznalhatésaga

Kutatasi eredményeimet, disszertaciomat az alabbi tertletekem tagisznosithaténak:

4 Disszertaciom mind az ovohelyek kérdéskorének vizsgalata, mind pedigtro
kett s rendeltetésének attekintése és elemzése szempontjabol Hamgpoamely

segitheti a veszély-elharitasi tervezés folyamatat.

4 Kutatédsi eredményeim jo kiinduldpontot és alapot jelenthetnek a metzélybelyzeti

igénybevételét célzé eljarasrendek és tervek kidolgozasa soran.
4 Segitheti Budapest lakossagvédelmi feladatainak tervezéseét, atdalgoza

4 Hozzajarulhat az M3-as metro rekonstrukcios munkalatainak ternvezg sigyelembe
véve a metrd veszélyhelyzetek idején tortéalkalmazasat és az életvédelmi

berendezések korszsitését.

NI

4 Alapul szolgélhat a metré polgéri védelmi szervezeti felépiték korszesitése

soran.

4 Elénkitheti a témaval kapcsolatos kutatomunkat.

Ajanlasok

Disszertaciomat az alabbi szervezeteknek ajanlom:

4 Kutatdsi eredményeimet ajanlom a Nemzeti Kozszolgalatiyetegh és a

Katasztrofavédelmi Oktatasi K6zpont oktatdinak.

4 Eredményeim attekintését javaslom a Budapesti KozlekedésialaallMetro
Uzemigazgatdsag, Metrd InfrastruktUrankérnokség szakemberei szamara, akik a

metro védelmi célu alkalmazésaval foglalkoznak.

4 Ajanlom tovabbad azon katasztrofavedelmi szakemberek szédméra, akik a

veszélyhelyzeti tervezéssel kapcsolatos feladatokban vesznek részt.
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Kdszonetnyilvanitas

Kdszonetemet fejezem ki a BKV Zrt. Metr6 Uzemigazgatosddetr6 Infrastruktira
F mérndkség - Metrd Polgari Védelem jelenlegi védelmi vgeeek, Laskai Janosnak, és
Berta Gyorgynek egykori védelmi vezeek, szakmai tamogatasukért és éveken at tartd
segit készségukért, amellyel kutatdbmunkdmat végigkisérték. Tovabba kodszdstet aill
témavezetimet és a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem oktatoit, akik howzsigkkel és

tapasztalatukkal szintén segitették a disszertaciom elkészitését

A disszertacio lezarasanak helye és ideje:

Pécs, 2016. majus 16.

Kasza Anett t. szazados
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